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VERANDERTE BEWUSSTSEINSZUSTANDE:
DAS GEHIRN IN ANASTHESIE UND
HYPNOSE

Prof. Dr. Wolfgang H.R. Miltner
Universitdt Jena, Deutschland

Die valide Bestimmung der Narkosetiefe oder der Tie-
fe hypnotischer Trance repréisentiert ein immer noch un-
gelostes Problem der Hirnforschung. Die Analyse von Po-
werspektren, die Anwendung zeit- und multivariater auto-
regressiver Modellierungsmethoden oder ereigniskorrelier-
ter Potentiale zur Analyse der Verarbeitung verschieden
komplexer Reize und Reizmodalitdten haben bisher kei-
nen einzigen Parameter hervorgebracht, mit dessen Hil-
fe verschiedene Grade des Verlusts des Bewusstseins va-
lide bestimmt werden koénnten. In einer Reihe eigener
Studien zu a) den Auswirkungen des Narkotikums Pro-
pofol auf die Verarbeitung unterschiedlicher Reizmoda-
litdten mit unterschiedlicher Komplexitit und b) der Ver-
arbeitung noxischer Reize wéihrend hypnotisch induzier-
ter Analgesie wird die Hypothese problematisiert, dass
neuronale Oszillationen zwischen verschiedenen Hirnarea-
len eine valide Alternative zur Bestimmung der Narkose-
tiefe oder der Tiefe hypnotischer Trance darstellen. Auf-
bauend auf Vorschldgen von Christopher Koch, wonach
neuronale Oszillationen im Gammaband Parameter fiir
verdnderter Bewusstseinszusténde darstellen kénnten und
Ernest Hilgards klassischen Uberlegungen, dass der hyp-
notische Trancezustand als dissoziativer Zustand des Ge-
hirns charakterisiert werden koénnte, zeigen unsere Studi-
en, dass beide Zusténde tatsichlich mit einem Zusammen-
bruch neuronaler kommunikativer Beziehungen zwischen
verschiedenen Hirnregionen, die fiir die Informationsver-
arbeitung von Reizen oder anderen kognitiven Funktionen
unverzichtbar sind, assoziiert sind. Nach unseren Ergeb-
nissen beruhen der durch Narkotika induzierte Bewusst-
seinsverlust und die hypnotisch induzierte Analgesie auf
einem gemeinsamen Prinzip eines kommunikativen Break-
downs, bei dem der Austausch verschiedener Reizanaly-
sen zwischen beteiligten Hirnregionen zusammenbricht, so
dass die einzelnen Module der Informationsverarbeitung
zwar unverdndert aber isoliert noch ihre jeweils spezifi-
schen Aufgaben erledigen, untereinander aber ihre Infor-
mationen nicht mehr zu einem kohérenten Ganzen zusam-
menfiigen konnen.

TRAIN THE BRAIN - CHANGE THE BRAIN -
UBERLEGUNGEN ZUR WIRKUNG VON
VERHALTENSTRAINING AUF
GEHIRNPROZESSE

Prof. Dr. Brigitte Rockstroh
Universitidt Konstanz

Biologische oder psychophysiologische Mafle sind in
der klinisch-psychologischen Forschung etabliert und ge-
brauchlich mit den Zielen, Grundlagen psychischer und
psychopathologischer Prozesse zu verstehen und die Wirk-
samkeit von Interventionsmafinahmen zu evaluieren. In-
wieweit diese Mafle und iibliche psychophysiologische
Forschungsansétze zum Verstédndnis psychopathologischer
Prozesse und zum Verstéindnis der Wirkungsmechanis-
men psychologischer Intervention beitragen kénnen, soll
am Beispiel von Effekten eines nach Erkenntnissen zur
Neuroplastizitdt gestalteten Trainings bei schizophre-
nen Patienten diskutiert werden. Ausgehend von bei
schizophrenen Personen reliabel nachweisbaren kogniti-
ven (insbesondere verbale Lern- und Merkfihigkeit) und

sozial-kognitiven (insbesondere Affektdiskrimination) De-
fiziten und ebenso robusten elektrokortikalen Indikato-
ren dysfunktionaler Informationsverarbeitung (z.B. P50-
sensory gating) wurde die Wirkung von zwei nach Er-
kenntnissen zur Neuroplastizitit gestalteten Trainings
(akustisch-verbaler und affektiver Diskrimination und
Gedéchtnisspeicherung) auf neuropsychologische Testleis-
tung und Indikatoren akustischer bzw. visuell-affektiver
Informationsverarbeitung untersucht. Ziel dieses , train
the brain“ Ansatzes war es, Hinweise auf neuronale Grund-
lagen defizitdrer Verarbeitung und deren Verdnderbarkeit
im Sinne kortikaler Reorganisation zu gewinnen, zumal
eingeschrinkte Neuroplastizitit als Element im Gefiige
potentieller Grundlagen schizophrener Psychopathologie
genannt wird. Die bisherigen Befunde und Hinweise auf
,change the brain“ durch psychologisches ,train the
brain“ sollen auch vor dem Hintergrund aktueller (,,post-
decade-of-the-brain“) Uberlegungen zur Rolle biologi-
scher /psychophysiologischer Mafle in der psychopathologi-
schen Forschung und hinsichtlich der Anpassung psycho-
therapeutischer Maflnahmen diskutiert werden.

EMOTION AND DECISION-MAKING: BRAIN
MECHANISMS

Prof. Dr. Edmund T. Rolls
Oxford Centre for Computational Neuroscience

In Rolls’ theory of emotion (2005) it is argued that emo-
tions are states elicited by reinforcers which are the goals
for action, the rewards and punishers. It is argued that
emotions solve a fundamental problem in Darwinian evo-
lution, for it is much more efficient for genes to specify
goals for actions, rewards and punishers, rather than acti-
ons or responses. It is shown that the orbitofrontal cortex
is important in emotion for it represents primary, unlear-
ned, gene-specified, instrumental reinforcers including the
taste and texture of food and face expression; performs ra-
pid learning, and reversal, of stimulus-reward associations;
and with the pregenual cingulate cortex has activations
that are directly correlated with pleasure, the conscious
reports of the subjective state associated with rewards.
Classically conditioned effects may modulate the actions
initiated by this instrumental learning system. In addition
to this instrumental learning system, some stimuli may eli-
cit responses, for example approach, withdrawal, or fixed
action patterns, but intervening states are not required for
this type of adaptive response. On the other hand, inter-
vening states are required when actions must be learned
to obtain reinforcing goals, and it is these states that are
related to emotions.

These reward systems in our brains provide inputs to our
value based decision-making mechanisms in the ventrome-
dial prefrontal cortex which can correct decisions based on
confidence estimates before the outcome is known.

It is shown using integrate-and-fire neuronal networks
that decision-making is inherently probabilistic because of
noise caused by the random firing times of neurons in the
brain (for a given mean rate). It is argued that this mecha-
nism for decision-making applies to decisions involving a
choice between the emotional, implicit, evolutionarily old,
brain systems, and the rational (reasoning) explicit cons-
cious system that enables gene-specified goals to be defer-
red, in a decision between the phenotype (the individual)
and the selfish genotype (‘phenes’ vs genes) (Rolls 2012).
This has implications for free will, and determinism.
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Symposium 1.1

NEUROMODULATION VON SOZIALER
KOGNITION UND SOZIALVERHALTEN

Vorsitz: Bernadette von Dawans!, Daria Knoch?
1 Universitit Freiburg, 2 Universitit Basel

Stichworte: soziale Neurowissenschaften, Neuromodulation, Sozial-
verhalten, soziale Kognition

Die Erforschung der neuronalen Grundlagen des Sozialverhaltens
stellt heutzutage ein zentrales Thema neurowissenschaftlicher Diszi-
plinen wie der Biologischen Psychologie und Neuropsychologie dar.
Das bisher gewonnene Wissen beruht hauptséchlich auf dem Ein-
satz bildgebender Verfahren wie etwa der funktionellen Magnetre-
sonanztomographie oder der Electroencephalographie. In jiingerer
Zeit werden, um der Frage nach den neuronalen Grundlagen von
sozialen Interaktionen nachzugehen, vermehrt neuromodulatorische
Verfahren eingesetzt. Diese Verfahren ermdoglichen kausale Schluss-
folgerungen tiber Gehirn-Verhaltensbeziehungen. Im Symposium sol-
len aktuelle neuromodulatorische Arbeiten auf dem Gebiet der so-
zialen Neurowissenschaften prisentiert werden. Dabei werden so-
wohl verschiedene Modulationsmethoden (Pharmakologische Modu-
lation, Hirnstimulation sowie kontrollierte psychologische Trainings-
verfahren) présentiert als auch zusétzlich zu den grundlagenwissen-
schaftlichen Fragestellungen bei Gesunden aktuelle Daten aus dem
préklinischen und klinischen Bereich vorgestellt.

AKUTE WIRKUNG VON MDMA (ECSTASY) AUF DIE
EMPATHIE UND DAS SOZIALVERHALTEN

Matthias Liechti
Universitéit Basel

Hintergrund: MDMA (ecstasy) wird wegen seiner emotional an-
genehmen Wirkung konsumiert. Zudem berichten die Konsumenten,
dass MDMA die Qualitédt sozialer Interaktionen steigert und wird
daher auch als ,Empathogen“ bezeichnet. Methode: In der vorlie-
genden Studie wurde die akute Wirkung von MDMA (125 mg) oder
Placebo auf die Empathie, und das soziale Verhalten bei 32 gesun-
den Versuchspersonen (16 Ménner, 16 Frauen) im cross-over Design
untersucht. Die Empathie wurde mittels Bildern von Personen in
emotionalen Situationen bestimmt. Die kognitive Empathie wurde
durch die Anzahl richtig erkannter Emotionen definiert. Die emotio-
nale Empathie wurde definiert als Ausmass der emotionalen Betrof-
fenheit durch die Situation und den Grad des Mitgefiihls. Das Sozial-
verhalten der Versuchspersonen wurde mittels eines Wertverteilungs-
Tests erhoben. Resultate: MDMA verstirkte signifikant die emotio-
nale Empathie und das prosoziale Verhalten im Verglich zu Placebo,
wobei diese Effekte vor allem bei Mannern beobachtet wurde. Ohne
MDMA zeigten Frauen tendenziell eine hthere emotionale Empathie
und Prosozialitdt als Ménner. Durch die Gabe von MDMA wurden
die emotionale Empathie und die Prosozialitdt bei Mannern signifi-
kant auf das gleiche Niveau wie jenes der Frauen erhoht. MDMA ver-
besserte die kognitive Empathie nicht. Konklusion: MDMA steigert
das subjektive Mitgefiihl und die emotionale Betroffenheit mit An-
deren sowie das prosoziale Verhalten, vor allem bei Ménnern. Dieser
Effekt tragt wahrscheinlich zur Popularitit von MDMA als Party-
droge bei und ist moglicherweise auch fiir den Einsatz im psychothe-
rapeutischen Setting von Relevanz.

DOPAMINERGE STIMULATION FORDERT EGOISTISCHES
VERHALTEN IN DER ABWESENHEIT ABER NICHT DER
GEGENWART VON BESTRAFUNGSANDROHUNG

Andreas Pedroni', Christoph Eisenegger?, Matthias N. Hartmann?,
Urs Fischbacher®# Daria Knoch?
LUniversitit Basel, 2University of Cambridge,?Universitét
Konstanz, *Thurgauer Wirtschaftsinstitut

Leute stehen hiufig Entscheidungen gegeniiber, in denen ei-
genniitziges Verhalten, das monetéire Gewinne einbringen kann, einer
sozialen Fairnessnorm gegeniibersteht. Die Androhung von sozialen
Sanktionen falls sich jemand iiber diese Normen hinwegsetzt hilt
Leute in der Regel davon ab, sich allzu egoistisch zu verhalten. So

ist normatives Verhalten sowohl gepragt duch das Suchen von Beloh-
nungen, als auch durch das Vermeiden von Bestrafungen. Die neu-
rochemischen Prozesse die diesem Verhalten zugrunde liegen, sind
jedoch weitgehend ungeklaert. Mehrere Studien legen einen Zusam-
menhang mit dem dopaminergen System nahe, diese sind jedoch aus-
schliesslich in nicht sozialen Kontexten durchgefuehrt worden. Bisher
hat noch keine Studie einen kausalen Zusammenhang zwischen do-
paminerg aktiven Substanzen und dem Suchen von Belohung und
dem Vermeiden von Bestrafung im sozialen Kontext untersucht. In
unserer Experiment koennen wir zeigen, dass in Situationen ohne
Strafandrohnug die Gabe von L-DOPA zu egoistischerem Verhalten
fithrt, was wahrscheinlich mit einem verstaerkten Belohnungssuchen
zusammenhaengt. Im Gegensatz dazu hat L-DOPA keine Wirkung
auf das Verhalten wenn eine Strafandrohung besteht. Unsere Ergeb-
nisse demonstrieren eine kausale Rolle fiir das dopaminergic System
in sozialer Interaktion. Diese Ergebnisse koennten auch relevant sein
fiir die Erforschung der neurochemischen Grundlagen von Antisozia-
lem Verhalten und Drogenabhaengigkeit.

DIE EFFEKTE VON OXYTOCIN AUF DIE SOZIALE
KOGNITION BEI ERWACHSENEN MIT AVERSIVEN
KINDHEITSERFAHRUNGEN

Marion Schwaiger, Markus Heinrichs & Robert Kumsta
Universitédt Freiburg

Aversive frithkindliche Erfahrungen wie sexueller und/oder
korperlicher Missbrauch, ausgeprigte Familienkonflikte, oder elter-
liche Vernachliassigung erhchen das Risiko fiir die Entwicklung von
psychischen und korperlichen Erkrankungen im Erwachsenenalter.
Diese Beobachtungen werfen die Frage auf wie die Einfliisse aver-
siver Kindheitserfahrungen ins Erwachsenenalter aufrechterhalten
werden. Als mogliche mediierende Mechanismen werden unter ande-
rem Defizite in der sozialen Kognition diskutiert. Eine Vielzahl von
Studien hat gezeigt dass aversive Kindheitserfahrungen die emotio-
nale Reaktivitit sowie verschiedene Aspekte sozialer Kognition bis
ins Erwachsenenalter beeinflussen. Es gibt Hinweise, dass der Zusam-
menhang zwischen aversiven Kindheitserfahrungen und den beob-
achteten Defiziten in sozialer Kognition iiber Verdnderungen des zen-
tralen Oxytocin Systems vermittelt wird. In der vorliegenden Studie
wurde bei einer Stichprobe von Erwachsenen (n=40) mit traumati-
schen Kindheitserfahrungen placebo-kontrolliert und im Vergleich zu
einer Kontrollgruppe (n=40) untersucht, ob intranasale Oxytocinga-
be verschiedene Aspekte der sozialen Kognition positiv beeinflussen
kann. Zu zwei Untersuchungsterminen (24 I.U. Oxytocin vs Placebo)
bearbeiteten die Probanden drei Test zur sozialen Kognition: Rea-
ding the Mind in the Eye Test (RMET), Movie for the Assessment
of Social Cognition (MASC), und einen Emotionserkennungstest, bei
dem neutrale Gesichtsausdriicke graduell in Zielemotionen veréindern
werden. Die Ergebnisse werden auf der Tagung prisentiert.

DIE KAUSALE BEDEUTUNG DER TEMPORO-PARIETALEN
JUNKTION (TPJ) FUR DEN INTERGRUPPENBIAS

Thomas Baumgartner®, Bastian Schiller*, Jérg Rieskamp, Lorena
R. R. Gianotti, Daria Knoch
Universitit Basel

Soziale Gruppen haben einen grofien Einfluss auf unser alltigliches
Verhalten. In der Regel behandeln wir Mitglieder aus unserer ,,In-
group“ besser als Mitglieder aus der ,,Outgroup®. Dieser beha-
viorale Intergruppenbias ist in der Sozialpsychologie und Verhal-
tensckonomie ein gut untersuchtes Phianomen. Allerdings wissen wir,
trotz gewisser Fortschritte in den letzten Jahren, immer noch sehr
wenig iiber die neurobiologischen Grundlagen dieses hochrelevanten
Sozialverhaltens. In meinem Vortrag mochte ich iiber eine eigene
Studie berichten, in der wir mittels transkranieller Magnetstimula-
tion (TMS) die kausale Bedeutung der temporo-parietalen Junkti-
on (TPJ) fiir den Intergruppenbias untersucht haben. Dazu luden
wir Fans rivalisierender Fufiballteams ins Labor ein, um deren Inter-
gruppenbias mit Hilfe eines Skonomischen Bestrafungsparadigmas
mit realen finanziellen Konsequenzen zu messen. Bei Versuchsperso-
nen, bei denen die rechte TPJ durch TMS voriibergehend gehemmt
worden war, reduzierte sich der Intergruppenbias im Vergleich zu
Versuchspersonen mit Hemmung der linken TPJ und mit Placebo-
Stimulation. Auflerdem konnten wir zeigen, dass der TMS-Effekt
auf den Intergruppenbias im Bestrafungsverhalten durch verédnderte
Mentalisierungsprozesse mit In- und Outgroup-Tétern und durch da-
durch hervorgerufene Verinderungen im Bestrafungsmotiv ,, Vergel-
tung“ mediiert wurde. *Geteilte Erstautorenschaft.
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DIFFERENTIELLE NEURONALE UND AFFEKTIVE
PLASTIZITAT NACH EMPATHIE- UND
MITGEFUHLSTRAINING

Olga M. Klimecki!, Susanne Leiberg?, Claus Lamm?, Matthieu
Ricard4, Tania Singer!
I Max-Planck-Institut Leipzig, 2Universitit Ziirich, 3 Universitit
Wien, *Mind and Life Institute, Hadley, MA USA

Unter Verwendung des Socio-affective Video Task (SoVT) als neu-
es Maf} fiir neuronale und affektive Reaktionen auf das Leid ande-
rer, wurde mit Hilfe von funktioneller Magnetresonanztomographie
neuronale Plastizitdt nach Empathie- und Mitgefiihlstraining unter-
sucht. Hierzu wurden zwei Pra-Post Interventionsstudien mit einer
aktiven Kontrollgruppe (Gedéchtnistraining) durchgefiihrt. In der
einen Studie wurden Teilnehmer in Mitgefiihl trainiert, in der an-
deren Studie wurden Teilnehmer zunédchst in Empathie und erst
im Anschluss in Mitgefiihl trainiert. Die Ergebnisse zeigen, dass
das Trainieren von Empathie zu einem Anstieg in negativem Af-
fekt fithrt. Zudem verstiarkt Empathietraining neuronale Aktivierung
in der Insula und im anterioren mittleren cinguldren Cortex. Das
Trainieren von Mitgefiihl hingegen stirkte in beiden Studien positi-
ven Affekt und induzierte neuronale Plastizitét in einem neuronalen
Netzwerk das den mittleren orbitofrontalen Cortex und das Stria-
tum umfasst. Die Ergebnisse sind spezifisch fiir Empathie- und Mit-
gefiihltraining, da sie nicht in der aktiven Kontrollgruppe beobachtet
wurden. Empathie und Mitgefiihl lassen sich folglich auf neuronaler
und affektiver Ebene unterscheiden. Das Trainieren beider Emotio-
nen fithrt zu unterschiedlicher neuronaler und affektiver Plastizitét.

Symposium 1.2

STRESS EFFECTS ON COGNITION

Vorsitz: Hartmut Schichinger!, Oliver T. Wolf?
1 Universitit Trier, 2 Universitit Bochum

Stichworte: stress, cortisol, memory, binding, erecutive control

Stress and cortisol are well known to affect cognition. Enhanced
memory consolidation and impaired declarative memory retrieval
were found in several previous human and animal studies. Recent
work aims at better understanding the dose-response associations,
and timing aspects underlying these stress-induced memory effects.
Stress is also known to affect attention and cognitive control mecha-
nisms. These are the subject matters of the proposed symposium.
Five presentation will provide (i) new evidence that cortisol rapidly
modulates declarative memory retrieval via a dose-dependent, inver-
ted U-shaped, non-genomic mechanism, (ii) show that acute psycho-
social stress modulates neural activity of brain regions involved in
post retrieval selection of relevant memory representation and emo-
tional face perception, (iii) demonstrate that distractor-response bin-
ding in stressed participants ceased as compared to a non-stressed
control group, (iv) provide further evidence that besides memory
other executive function are influenced on behavioral as well as neu-
ronal levels by acute and basal levels of cortisol, and (v) that stressed
participants remembered central objects of the episode better than
non-stressed participants, especially when re-exposed to context in-
formation acquired during the stressful episode.

CORTISOL RAPIDLY AFFECTS MEMORY

Thomas M. Schilling, Hartmut Schéchinger
Universitdt Trier

Stress and the stress hormone cortisol are considered to impair
hippocampus-dependent forms of learning and memory retrieval, alt-
hough opposite results have also been reported. Dose-dependent ef-
fects and differences between genomic and non-genomic cortisol ef-
fects are possible reasons for these discrepancies. The aim of the
current experiment was to assess the non-genomic effects of escala-
ting doses of intravenous cortisol on cued recall of socially relevant
information in humans. 40 participants (age range 20-30 years; 20
females) learned associations between male faces with a neutral fa-
cial expression and descriptions of either positive or negative social
behaviors and were tested one week later in a cued recall paradigm.
Different doses of cortisol (0, 3, 6, 12, 24mg) were administered 8
minutes before testing according to a between-subjects design. An

inverted U-shaped dose-response relationship between salivary cor-
tisol levels and recall performance was observed, with moderate ele-
vation of salivary cortisol levels being associated with the best recall
performance. This human study demonstrates that cortisol rapidly
modulates declarative memory retrieval via a dose-dependent, non-
genomic mechanism that follows an inverted U-shaped curve. Our
result further emphasizes the importance of fast cortisol effects for
human cognition.

EFFECTS OF ACUTE PSYCHOSOCIAL STRESS ON
RECOGNITION MEMORY FOR EMOTIONAL AND NEUTRAL
FACES

Christiane Thiel!, Shijia Lia®, Riklef Weerda®, Oliver T. Wolf2
1Carl von Ossietzky Universitiat Oldenburg, 2Universitit Bochum

Previous studies have shown that acute psychosocial stress im-
pairs retrieval of declarative memory and that emotional material
is especially sensitive to this effect. We used an emotional facial re-
cognition task and fMRI to investigate stress-induced modulation
of neural activity in humans during recognition of emotional and
neutral faces. During encoding, participants were presented with 50
fearful and 50 neutral faces. One hour later, they underwent either a
stress test (T'SST) or a control procedure which was followed imme-
diately by the retrieval session, where subjects had to discriminate
between 100 old and 50 new faces. Analysis of neural data focused
on the condition (stress vs. control) by emotion (fearful faces vs.
neutral faces) interaction during memory retrieval. Stress increased
salivary cortisol and blood pressure. Under stress, as compared to
control, we found increased neural activity in the right occipital face
area when participants tried to retrieve fearful faces as compared to
retrieving neutral faces. This brain region constitutes the first sta-
ge of face processing. Further, increased neural activity to fearful
as compared to neutral faces was found in the pars triangularis of
the left inferior frontal gyrus and the left intraparietal sulcus in the
stress condition. The pars triangularis has previously been associated
with post retrieval selection of relevant memory representations and
emotional face perception. Our results provide evidence that acute
psychosocial stress modulates neural activity in these brain areas in
a stimulus-specific way.

STRESS DISRUPTS DISTRACTOR-BASED RETRIEVAL OF
SR EPISODES

Christian Frings
Universitéat Trier

The binding of stimulus and response features into S-R episodes
or “event files” is a basic process for the efficient control of behavior.
However, relevant information is usually accompanied by informa-
tion that is irrelevant for the selection of action and recent studies
showed that this irrelevant information is also bound into event fi-
les. In this talk, I present evidence for the modulation of distractor-
response binding due to stress. 22 participants were treated with a
variant of the cold pressure stress test and worked through a binding
experiment before and directly after the stress treatment. Physiolo-
gical and subjective stress measures were surveyed and did predict
the change in binding effects: Binding in stressed participants cea-
sed as compared to a non-stressed control group. Increases in corti-
sol and blood pressure are discussed as main reasons for decreased
distractor-based S-R retrieval.

BASAL AND ACUTE CORTISOL LEVELS INFLUENCE
COGNITIVE CONTROL IN A TASK SWITCHING PARADIGM:
BEHAVIORAL AND ELECTROPHYSIOLOGICAL EVIDENCE

Angelika Dierolf, Ewald Naumann
Universitat Trier

Effects of cortisol on memory processes have often been reported,
but little is known about the effect of acute and basal cortisol levels
on other executive functions. The present study investigated the in-
fluence of basal morning cortisol levels and intravenous cortisol ad-
ministration on cognitive control. 38 male participants performed a
task switching paradigm with emotional faces (happy, angry) of ma-
les and females. The words EMOTION or GENDER served as cues.
Reaction times (RT) and event related potentials (ERP) were tested.
Two minutes prior to the task, participants received 4 mg cortisol
IV or placebo. Cortisol awakening response (CAR) was measured
on three consecutive days prior to the experimental session. Task
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switching effects within ERPs and RTs could be established repli-
cated. CAR levels (AUCg) (low,high) interacted significantly with
drug administration (placebo, cortisol), resulting in an inverse U-
shapes function for the task switching effect. Participants with low
AUCg and placebo injection and those with high AUCg and cortisol
injection showed the smallest task switching effects. In contrast, par-
ticipants with high AUCg and placebo administration or with low
AUCg and cortisol administration showed larger task switching ef-
fects. Moreover, basal cortisol levels and drug administration jointly
influenced early ERPs of the cue, specifically the N1 and P2 (right
frontal). This study provides further evidence that besides memo-
ry other executive function are influenced on behavioral as well as
neuronal levels by acute and basal levels of cortisol.

AN ODOR AS MEMORY CUE FOR STRESSFUL EPISODES

Uta S. Wiemers, Oliver T. Wolf
Universitdt Bochum

Olfactory information is transmitted from sensory cells via the
olfactory bulb to the limbic system without thalamic gating. Thus
odors might be especially potent retrieval cues for emotional me-
mories. The current study examined whether an odor is able to
cue memories of a stressful episode characterized by activation of
the hypothalamus-pituitary-adrenal (HPA) axis. Ninety five partici-
pants were exposed to visual objects and an unfamiliar odor during
either a stressful (Trier Social Stress Test (TSST)) or a non-stressful
(friendly TSST) situation. Objects were either manipulated by the
committee (central objects) or not (peripheral objects). The next day
participants had to indicate during a recognition test whether or not
they have seen the presented objects the day before. Recognition
took either place in the presence of the same odor as the day before
(target odor) or in the presence of another distractor odor. Parti-
cipants exposed to the stressful situation showed activation of the
HPA axis. Furthermore, stressed participants remembered central
objects of the episode better than non-stressed participants. This
was especially pronounced if recognition took place under influence
of the target odor. The overlap of brain areas processing memory,
olfactory information, as well as stress and arousal seem to associate
the stressful episode with the odor and thus making it an effective
memory cue for stressful episodes.

Symposium 1.3

STRUKTURELLE BILDGEBUNG DES
MENSCHLICHEN GEHIRNS IN DER
DIFFERENTIELLEN PSYCHOLOGIE UND
PERSONLICHKEITSFORSCHUNG

Vorsitz: Christian Montag
Institut fiir Psychologie, Universitit Bonn

Stichworte:  Genetik,  strukturelle
Persénlichkeit, Alkoholismus

Das vorliegende Symposium beleuchtet den Zusammenhang zwi-
schen interindividuellen Differenzen in der Hirnstruktur und klas-
sischen Konstrukten in der Differentiellen Psychologie wie Intelli-
genz und Personlichkeit. Da sowohl interindividuelle Differenzen in
Intelligenz als auch Personlichkeit ebenso wie Unterschiede in der
Hirnstruktur auch auf genetische Einfliisse zuriickzufithren sind, wer-
den im Rahmen des Symposiums ebenfalls genetische Bildgebungs-
studien vorgestellt, in denen Einfliisse von Variationen des BDNF,
DRD2 als auch CHRNA4 Gen auf das Hirnvolumen berichtet wer-
den. Zusétzlich wird sich das vorliegende Symposium auch mit ei-
ner exemplarischen Suchterkrankung (Alkoholismus) beschéftigen,
um die Bedeutung der strukturellen Bildgebung auch fiir die Kon-
trastierung von gesunden und psychopathologischem Verhalten im
Rahmen einer Lingsschnittstudie zu demonstrieren.

Bildgebunyg, Intelligenz,

EFFEKT DES BDNF VAL66MET POLYMORPHISMUS AUF
GEDACHTNISLEISTUNG SOWIE STRUKTUR UND
FUNKTION DES HIPPOCAMPUS: EINE META-ANALYSE

Joseph Kambeitz
Klinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie, Universitdt Miinchen

Brain derived neurotrophic factor (BDNF) spielt eine zentrale
Rolle fiir die molekularen Mechanismen welche die Formation von

Gedachtnisinhalten ermdglichen. In zahlreichen Studien konnte ge-
zeigt werden, dass Variationen des BDNF-Gens - wie der BDNF
val66met single nucleotid polymorphism (SNP) rs6265 - assoziiert
sind mit Variationen der menschlichen Gedichtnisleistung. Eben-
falls wurden Assoziationen zwischen dem val66met Polymorphismus
sowie der Struktur und Funktion des Hippocampus berichtet, wel-
cher ebenfalls eine zentrale Rolle erfiillt in der Gedéchtnisformierung.
Jedoch besteht erhebliche Heterogenitédt zwischen Studien und Er-
gebnisse wurde nur inkonsistent repliziert, was vermutlich teilwei-
se auf geringe Studiengroflen zuriickzufiihren ist. Daher wurden im
Rahmen eine Meta-analyse Effekte des BDNF val66met SNP un-
tersucht auf menschliche Gedichtnisleistung (n=5922) sowie hippo-
campale Struktur (n=2985) und hippocampale Funktion (n=365).
Die Ergebnisse zeigen einen signifikanten Effekt des rs6265 SNP
auf Gedéchtnisleistung sowie Struktur und Funktion des Hippocam-
pus wobei Triager des Met-Allels nachteilig betroffen sind. Diese Er-
gebnisse unterstreichen die zentrale Rolle von BDNF fiir menschli-
che Gedichtnisfunktion sowie moglicherweise neurokognitive Beein-
trachtigungen im Rahmen von neuropsychiatrischen Stérungen.

DAS DOPAMIN D2 REZEPTORGEN DRD2 UND DAS
NIKOTINERGE ACETYLCHOLINREZEPTORGEN CHRNA4
INTERAGIEREN AUF DAS VOLUMEN DER GRAUEN
SUBSTANZ IM STRIATUM: EINE GENETISCHE
BILDGEBUNGSSTUDIE

Sebastian Markett!, Martin Reuter!, Christian Montag®, Bernd
Weber?
1Differentielle & Biologische Psychologie, Uni Bonn, 2Abteilung fiir
Neurokognition/Imaging, Life & Brain Center, Bonn

Das cholinerge System nimmt modulierenden Einfluss auf dopa-
minerge Neurotransmission. Dadurch stiitzen beide Systeme gemein-
sam kognitive Prozesse, wobei insbesondere die Funktion des Ar-
beitsgedédchtnisses auf dopaminerger und cholinerger Aktivitdt be-
ruht. In vergangenen Arbeiten konnte die Interaktion der beiden
Transmittersysteme auch auf molekulargenetischer Ebene gezeigt
werden. Varianten auf dem Dopamin D2 Rezeptor-Gen DRD2 und
dem cholinergen Rezeptorgen CHRNA4 erklidren gemeinsam inter-
individuelle Unterschiede in der visuell-rdumlichen als auch in der
phonologischen Arbeitsgedichtniskapazitit. Uber neurostrukturelle
Konsequenzen dieser Interaktion ist allerdings noch nichts bekannt.
Tiermodelle und funktionelle Bildgebungsstudien legen nahe, dass
die Interaktion zwischen den beiden Systemen in den Basalganglien
lokalisiert werden kann und lassen die Hypothese zu, dass sich die
Interaktion zwischen dem DRD2 und dem CHRNAA4-Gen ebenda
niederschligt. In einer genetischen Bildgebungsstudie mit N = 142
gesunden Probanden konnte mittels voxelbasierter Morphometrie
diese Hypothese bestétigt werden. Tréger von Varianten auf dem
DRD2 und CHRNAA4, die gemeinsam zu einer verbesserten Arbeits-
gedéchtnisleistung fiir phonologische und fiir visuell-rdumliche Sti-
muli fithrten, zeigten ein reduziertes Volumen der grauer Substanz im
rechten Putamen. Das Ergebnis stiitzt die Interpretation, dass Va-
riationen auf beiden Gene gemeinsam interindividuelle Unterschiede
in den Schleusensignalen von exekutiven striato-thalamo-kortikalen
Kontrollschleifen bewirken.

STRUKTURELLE TRAJEKTORIEN DER ENTWICKLUNG
VON INTELLIGENZUNTERSCHIEDEN

Gabriel Ziegler!, Robert Dahnke?, Christian Gaser!
IKlinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie, Uni Jena, ?Institut fiir
Neurologie, Jena

Interindividuelle Unterschiede von Intelligenz und kognitiven Fer-
tigkeiten entwickeln sich frith in der Lebensspanne und weisen eine
bemerkenswerte Stabilitdt auf. Wenig ist jedoch bekannt iiber de-
ren Zusammenhang zu Hirnreifungsprozessen und der individuellen
Entwicklung der Hirnmorphologie. Neue MRT-basierte morphome-
trische Verfahren zur Segmentierung, Registrierung und Normalisie-
rung erlauben es, diese individuellen makroanatomischen Eigenschaf-
ten des Kortex in verschiedenen Phasen der Lebensspanne in-vivo zu
beobachten. Die zentrale Hypothese dieser Arbeit ist es, dass sich die
kognitive Entwicklung in den individuellen Trajektorien struktureller
Entwicklung wiederspiegelt. Basierend auf Quer- und Langsschnitts-
Daten Voxel-Basierter Morphometrie (VBM) und Kortikaler Dicke
von N=196 Kindern und Jugendlichen der NIH MRI Study of Nor-
mal Brain Development wird dieser Zusammenhang untersucht und
herausgearbeitet. Unter Verwendung von Multi-Level Modellen und
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latenten Variablen zeigt sich, dass bis zu einem Drittel der anatomi-
schen Unterschiede und der Verdnderungsraten der Volumina grauer
Substanz durch Muster individueller kognitiver Fahigkeiten aufge-
klért werden kann.

DER ZUSAMMENHANG ZWISCHEN DER STRUKTUR DES
GEHIRNS UND PERSONLICHKEIT: WO STEHEN WIR
JETZT?

Christian Montag!, Sebastian Markett!, Bernd Weber?, Martin
Reuter!
IDifferentielle & Biologische Psychologie, Uni Bonn, 2 Abteilung fiir
Neurokognition/Imaging, Life & Brain Center, Bonn

In den letzten Jahren gab es grofle Bemiihungen, Personlichkeits-
fragebogendaten mit interindividuellen Differenzen in Hirnvolumen
in den Zusammenhang zu bringen. Dabei wurden vor allen Din-
gen Inventare zur Messung des Fiinf-Faktoren-Modells sowie das
Temperament und Charakter Inventar berticksichtigt. Zuné&chst
werden in dem Vortrag eigene Daten von N = 227 Teilneh-
mern vorgestellt, die einen inversen Zusammenhang zwischen der
Personlichkeitseigenschaft Gewissenhaftigkeit und der weiflen Sub-
stanz unter anderem in der rechten Insel, Putamen, Caudatus und
Thalamus bei Frauen, nicht aber bei Ménnern zeigen konnten. Da-
nach wird ein neuer Indize vorgestellt, der das Hirnvolumen der
beiden Hemisphéren zueinander in Beziehung setzt und bald eine
wichtige Rolle in der psychologischen Lateralisationsforschung spie-
len kénnte. In N = 267 Teilnehmern zeigte sich hier ein positi-
ver Zusammenhang zwischen dem sogenannten Volumetric Hemis-
pheric Ratio (VHR) fiir die graue Substanz und Extraversion bei
Maénnern, nicht aber Frauen. Die vorgestellten Daten werden zum
Schluss im Kontext einer eigenen Ubersichtsarbeit vorgestellt, um
den Stand der Forschung in diesem Bereich der neurowissenschaftli-
chen Personlichkeitsforschung aufzuzeigen. Zusétzlich wird ein Aus-
blick gegeben, welche néachsten Schritte in Zukunft wichtig sein wer-
den, um den Zusammenhang zwischen der Struktur des Gehirns und
Personlichkeitseigenschaften besser zu verstehen.

STRUKTURELLE BILDGEBUNG
ABSTINENZ-ASSOZIIERTER HIRNVERANDERUNGEN BEI
ALKOHOLABHANGIGEN PATIENTEN

Martina Kirsch!, Peter Kirsch?, Falk Kiefer!
1Klinik fiir Abhingiges Verhalten und Suchtmedizin, ZI
Mannheim, 2 Abteilung fiir Klinische Psychologie, ZI Mannheim

Chronischer Alkoholkonsum fiithrt hiufig zu Volumenminderun-
gen in der grauen (GM) und weiflen Substanz (WM) des Gehirns.
Viele Patienten zeigen nach einer Phase der Abstinenz eine Erho-
lung dieser atrophischen Prozesse. In der vorliegenden Studie soll-
te untersucht werden, inwieweit sich eine Erholung von GM- und
WDM-Reduktionen nach einer qualifizierten Entzugsbehandlung zei-
gen lidsst und ob diese mit klinischen Variablen im Zusammen-
hang steht. In einer ersten Studie wurden 81 abstinente alko-
holabhéngige Patienten in einem Abstand von 3 Wochen vor und
nach einer Entzugsbehandlung mittels strukturellem MRT unter-
sucht. Um Verédnderungen iiber die Zeit zu identifizieren, wurden
die modulierten GM und WM Segmente von T1 und T2 mittels vo-
xelbasierter Morphometrie (VBM) verglichen und ihre Differenzen
mit klinischen Merkmalen korreliert. Da Verdnderungen der WM mit
VBM nicht perfekt abgebildet werden kénnen, wurden diese in einer
zweiten, noch laufenden Studie mittels diffusionsgewichteter Bildge-
bung (DTI) an 25 Patienten im gleichen Design genauer untersucht.
Mittels VBM fanden sich sowohl fiir die WM (primér im corpus cal-
losum) als auch die GM (primér temporal) signifikante Abstinenz-
assoziierte Volumenzuwéchse. Diese zeigten sich unabhéngig von kli-
nischen Merkmalen. Die Ergebnisse der DTI-Studie werden derzeit
noch ausgewertet. Die bisherigen Ergebnisse sprechen fiir eine schnel-
le Erholung der alkoholassoziierten Hirnverinderungen in der GM
und WM, die in erster Linie durch die Abstinenz bedingt sind und
nicht substantiell durch klinische Merkmale der Patienten beeinflusst
werden.

Symposium 1.4

NEUROBIOLOGISCHE GRUNDLAGEN DER
ZWANGSSTORUNG

Vorsitz: Tanja Endrass
Otto-von-Guericke- Universitit Magdeburg

Stichworte: Zwangsstérung, Handlungsiberwachung, DMN, EKP,
fMRT

Die Zwangsstorung ist durch intrusive, wiederkehrende Zwangsge-
danken gekennzeichnet, die durch die Ausfithrung von ritualisierten,
repetitiven Zwangshandlungen neutralisiert werden, die der Abwen-
dung antizipierter negativer Konsequenzen dienen. In diesem Zusam-
menhang wird schon seit vielen Jahren ein Zusammenhang zur Hand-
lungsiiberwachung bzw. Fehlerverarbeitung vermutet und in vielen
Studien gezeigt. Dariiber hinaus gehen neurowissenschaftliche Mo-
delle von einer Uberaktivitit frontaler und striataler Hirnregionen
aus.

Im Rahmen dieses Symposiums sollen Befunde zu diesen
Veranderungen vorgestellt und diskutiert werden. Verdnderungen
der Handlungsiiberwachung stehen im Mittelpunkt der ersten drei
Vortrige. Frau Riesel wird auf Zusammenhinge zur Symptoma-
tik eingehen und die Handlungsiiberwachung als Endophénotyp der
Zwangsstorung diskutieren. Frau Klawohn wird in ihrem Vortrag
genauer auf verdnderte Mechanismen der Handlungsiiberwachung
im Rahmen der Zwangsstérung beleuchten. Frau Griitzmann wird
mittels Befunden aus einer kombinierte EEG/fMRT Untersuchung
auf Zusammenhénge zwischen EKP Befunden und funktionellen Ak-
tivierungsmustern bei Zwangspatienten eingehen. Schliellich wird
Herr Beucke aus resting-state Konnektivitatsbefunden Riickschlusse
auf verdnderte selbst-referenzielle Verarbeitungsmechanismen bei
der Zwangsstorung eingehen. Die verschiedenen Vortridge dienen
der Erweiterung neurobiologischer Erklarungsmodelle der Zwangs-
storung und préasentieren Einsatzmoglichkeiten aktueller neurowis-
senschaftlicher Methoden im Bereich der klinischen Psychologie.

UBERAKTIVE HANDLUNGSUBERWACHUNG ALS
ENDOPHANOTYP DER ZWANGSSTORUNG

Anja Riesel!, Tanja Endrass?, Norbert Kathmann!
1Humboldt Universitéit zu Berlin, 2Otto-von-Guericke-Universitit
Magdeburg

Anhaltende Zweifel und repetitive oder perseverierende Zwangs-
handlungen sind Kernsymptome der Zwangsstorung und wurden
mit hyperaktiven Fehlersignalen im Gehirn in Verbindung gebracht.
Erhohte neuronale Korrelate der Fehlerverarbeitung stellen einen der
robustesten Befunde in der Forschung zur Zwangsstorung dar und
werden als potentieller Endophénotyp der Zwangsstorung diskutiert.
Ziel der vorgestellten Studien ist die Spezifizierung der Rolle von
iiberaktiver Handlungsiiberwachung in der Atiologie von Zwangs-
storungen. Als Indikatoren der Handlungsiiberwachung dienen die
error-related negativity (ERN) und die correct-related negativity
(CRN) des ereigniskorrelierten Hirnpotentials sowie die Delta- und
Theta-Power des EEG im Zeitbereich um die Reaktion. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass neben Zwangspatienten auch deren nicht betrof-
fene Verwandte ersten Grades erhohte ERN Amplituden aufweisen.
Dariiber hinaus zeigen Daten einer prospektiven Langsschnittstudie,
dass erhohte ERN Amplituden auch nach Symptomreduktion durch
kognitive Verhaltenstherapie bei Zwangspatienten bestehen bleiben.
Dariiber hinaus konnte dieser Befund in einer weiteren Studie auf alle
Symptomdimensionen der Zwangsstorung ausgeweitet werden. Aus
den vorliegenden Ergebnissen ist zu schlielen, dass Zwangserkrank-
te unabhingig vom Symptomstatus und dem Muster ihrer Sympto-
matik erhohte ERN Amplituden aufweisen. Damit ist iiberaktive
Handlungsiiberwachung ein vielversprechender Endophénotyp der
Zwangsstorung, welcher Vulnerabilitat fiir die Stérung anzeigen
konnte
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DIFFERENZIERUNG VON TEILPROZESSEN DER
HANDLUNCGSUBERWACHUNG BEI DER ZWANGSSTORUNG

Julia Klawohn'!, Anja Riesel!, Rosa Griitzmann®, Norbert
Kathmann!, Tanja Endrass?
1Humboldt Universitit zu Berlin, 20tto-von-Guericke-Universitét
Magdeburg

Ein robuster psychophysiologischer Befund bei Patienten mit einer
Zwangsstorung ist die Hyperaktivitdt der Handlungsiiberwachung.
Dabei ist jiingeren Untersuchungen zufolge nicht nur die fehlerbezo-
gene EKP Komponente, die error-related negativity (ERN), in ihrer
Amplitude erhdht, sondern auch die mit der Verarbeitung korrek-
ter Reaktionen assoziierte correct-related negativity (CRN). In einer
Untersuchung an gesunden Probanden konnten mittels einer Haupt-
komponentenanalyse (PCA) der EEG Daten zwei topographisch
und funktionell unterschiedliche Teilprozesse identifiziert werden, die
ERN und CRN zugrunde liegen. Ziel der aktuellen Untersuchung
war es diese Teilprozesse bei der Zwangsstorung zu untersuchen. Es
wurden 26 Zwangspatienten und 26 gesunde Kontrollprobanden mit
einer Flanker-Aufgabe untersucht. Neben der Replikation der zwei
zugrundliegenden Teilprozesse fiir die Kontrollgruppe, konnten diese
auch fiir die Patientengruppe belegt und eine abweichende Reagibi-
litat beider Prozesse nachgewiesen werden. So zeigte sich fiir die Pa-
tientengruppe eine gegeniiber der gesunden Kontrollgruppe erhohte
Aktivierung eines fehlersensitiven Teilprozesses. Der zweite Teilpro-
zess wies hingegen eine bei korrekten Reaktionen erhohte Aktivie-
rung in der Gruppe der Zwangspatienten auf, wihrend er in der Kon-
trollgruppe keinen Aktivierungsunterschied zwischen korrekten und
falschen Reaktionen zeigte. Diese Ergebnisse sprechen dafiir, dass bei
der Zwangsstorung die Handlungsiiberwachung in beiden Teilprozes-
sen iiberaktiv ist, sowohl einem fehlersensitiven als auch einem eher
generellen, fehlerunspezifischen Prozess. Dieser Befund ist gut ver-
einbar mit der Symptomatik der Zwangsstorung, die iiblicherweise
nicht ausschliellich durch eine erhchte Reaktion auf tatsidchliche Feh-
ler, sondern auch eine im Allgemeinen erhéhte Uberwachungs- und
Kontrolltendenz gekennzeichnet ist.

MULTIMODALES IMAGING DER FEHLERVERARBEITUNG
BEI ZWANGSSTORUNG

Rosa Griitzmann?!, Elena Allen?, Tom Eichele?, Christian
Kaufmann!, Norbert Kathmann!, Tanja Endrass®
1Humboldt Universitit zu Berlin, 2University of Bergen,
Norwegen, 3Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg

Ein zentrales Symptom der Zwangsstorung ist das anhaltende
Gefiihl, etwas sei ,nicht ganz richtig“. Patienten erleben intrusive,
unangenehme Gedanken (z.B. ,,Der Herd konnte noch angeschaltet
sein!“) und fithren daraufhin Zwangshandlungen aus, die Spannungs-
abbau, Riickversicherung und Vermeidung negativer Folgen zum Ziel
haben (z.B. Kontrollieren des Herds). Da die intrusiven Gedanken
phenomenologisch einem Alarmsignal gleichkommen, wurde wieder-
holt vermutet, der Zwangsstorung konne ein iiberaktives Fehlerver-
arbeitungssystem zugrunde liegen, das exzessiv und ohne &dufleren
Anlass Fehlersignale produziert. Gestiitzt wird diese Annahme durch
die in EEG-Studien iiberaus robust beobachtete Erh6hung der Error-
related Negativity (ERN) und der Correct-related Negativity (CRN)
bei Patienten mit Zwangsstorung. EEG-Quellenlokalisationen und
eine kombinierte EEG-FMRT-Studie an gesunden Probanden iden-
tifizierten den dorsalen anterioren cinguldren Cortex (dACC) als
Generator der ERN. Entsprechend sollte auch die Aktivitdt des
dACC bei Patienten mit Zwangsstérung erhoht sein, die Befunde
aus Bildgebungsstudien sind jedoch weitaus gemischter als EEG-
Befunde. Aktivitdtsunterschiede im Bereich des Cingulums werden
nicht konsistent gefunden und sind, wenn vorhanden, nicht immer im
dACC, dem angenommenen Generator der ERN, sondern hiufig eher
im rostralen ACC (rACC) lokalisiert. Ziel der vorliegenden Studie
war es, die iiberaktive Fehlervearbeitung bei Patienten mit Zwangs-
storung durch Kombination verschiedener Messmethoden eingehen-
der zu beleuchten. Wihrend die Probanden eine Flanker-Aufgabe be-
arbeiteten, wurden zeitgleich EEG- und FMRT-Signale aufgezeich-
net, um zu priifen inwieweit ERN-Amplitude und dACC Aktivitit
in Patienten- und Kontrollgruppe intraindividuell assoziiert sind.
Um mogliche Generatoren der ERN zu bestimmen, wurden ERN-
Amplitude und Hirnaktivitit auf Einzeltrialebene korreliert. Fiir
beide Gruppen zeigte sich ein Zusammenhang zwischen ERN und
der Aktivitdt mittlerer und dorsaler cingulérer Areale. Spezifisch fiir
die Patientengruppe bestand zuséitzlich eine Korrelation zwischen
ERN-Amplitude und der Aktivitdt im supplementiren motorischen

Areal (SMA). Diese Ergebnisse implizieren, dass eine erhhte ERN-
Amplitude nicht unmittelbar mit hoherer dACC-Aktivitit gekoppelt
sein muss, sondern auch durch eine verdnderte Generatorenkonstel-
lation bedingt sein kann. Diese Ergebnisse legen zudem eine Erwei-
terung der ACC-fokussierten Modelle der Zwangsstorung auf weitere
Hirnregionen, z.B. das SMA, nahe.

VERRINGERTE KONNEKTIVITAT IM DEFAULT MODE
NETWORK BEI PATIENTEN MIT ZWANGSSTORUNG

Jan Carl Beucke, Norbert Kathmann, Christian Kaufmann
Humboldt Universitit zu Berlin

Hintergrund: Netzwerkmodelle der Zwangsstérung (ZS) betonen
traditionell die Bedeutung corticostriataler Hinregionen. Gleichzei-
tig haben konsistente Befunde non-corticostriataler Abnormalititen
zur Untersuchung weiterer funktioneller Hirnsysteme bei ZS gefiihrt.
Die aktuelle Studie versucht, inkonsistente Befunde hinsichtlich
Verénderungen des Default Mode Networks (DMN) bei ZS durch die
Beriicksichtigung der Organisation des DMNs in funktionelle Subsys-
teme zu kldren. Methode: Mittels funktioneller Magnetresonanzto-
mographie (fMRT) wurden Zwangspatienten und Kontrollprobanden
unter Ruhebedingungen untersucht. Korrelationen der Signalzeitrei-
hen von Bestandteilen jedes DMN subsystems (Midline Core, Self
Subsystem, Memory Subystem) mit allen Zeitreihen im restlichen
Gehirn wurden bestimmt und zwischen den Gruppen verglichen. Er-
gebnisse: Das midline core und das Self Subystem wiesen verrin-
gerte Konnektivitit auf, gleichzeitig bestand erhohte Konnektivitét
des Self-Systems mit Salienz- und Aufmerksamkeitsnetzwerken im
Vergleich zu Kontrollprobanden. Diskussion: Die Ergebnisse sind so-
wohl mit Vorbefunden verringerter DMN-Konnektivitét als auch mit
Ergebnissen erhohter DMN Konnektivitdt mit Salienz-Netzwerken
vereinbar. Dariiber hinaus sprechen sie fiir die Beteiligung multipler
Hirnsysteme bei ZS und legen abnormale selbst-referenzielle Verar-
beitung bei Patienten bei ZS nahe.

Symposium 2.1

ANTIZIPATION UND WAHRNEHMUNG VON
KORPERLICHEN BEDROHUNGSREIZEN

Vorsitz: Andreas von Leupoldt!, Matthias J. Wieser?
1 Universitit Hamburg, 2 Universitit Wiirzburg

Stichworte: Angst, Antizipation, Atemnot, Schmerz, Wahrnehmung

Antizipation und Wahrnehmung kérperlich bedrohlicher Reize
spielen eine wichtige Rolle in der Atiologie von Angsten. Atem-
not und Schmerz sind prominente Beispiele, die bei somatischen
Erkrankungen wie der Chronisch Obstruktiven Lungenerkrankung
(COPD) bzw. chronischen Schmerzstérungen auftreten, aber auch
bei Angsten ein zentrales Symptom sind. Die Interaktionen zwischen
habituellen und situativen psychischen Einfliilssen und der Antizi-
pation und Wahrnehmung von Atemnot und Schmerz sowie deren
neuronale Grundlagen sind bislang wenig verstanden. Das Sympo-
sium prasentiert daher entsprechend aktuelle Forschungsergebnisse.
Alius et al. untersuchen hierbei, welchen Einfluss habituelle Angst-
sensitivitdt und Erstickungsangst auf die Wahrnehmung von Atem-
not und parallele Atemmuster haben. Stockel et al. erforschen mit-
tels fMRT, inwieweit habituelle Katastrophisierungstendenzen fiir
Atemnot die neuronale Verarbeitung antizipierter und wahrgenom-
mener Atemnot modulieren. Esser et al. untersuchen mittels fMRT,
ob chronisches Erleben von Atemnot bei COPD mit habituellen Ka-
tastrophisierungstendenzen sowie spezifischer neuronaler Verarbei-
tung von Atemnot einhergeht. Ebenfalls mittels fMRT erforschen
Wieser et al., welchen Einfluss die Antizipierbarkeit von Schmerz auf
die neuronale Verarbeitung dieser Reize besitzt, um zwischen pha-
sischer versus tonischer Furcht zu differenzieren. Das Symposium
stellt somit verschiedene Ergebnisse zur Untersuchung habitueller
und situativer psychischer Einflussfaktoren auf Antizipation, Wahr-
nehmung und neuronale Verarbeitung korperlicher Bedrohungsreize
vor.
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ERSTICKUNGSANGST UND ANGSTSENSITIVITAT ALS
MEDIATOREN DER PHYSIOLOGISCHEN UND
SUBJEKTIVEN REAKTIONEN AUF ATEMNOT

Manuela Alius!, Christiane Pané-Farré!, Andreas von Leupoldt?,
Alfons Hamm!
IUniversitat Greifswald, 2Universitit Hamburg

Atemnot als interozeptiver Reiz spielt eine wichtige Rolle in der
Atiologie von Angststérungen. Bisher finden sich jedoch nur weni-
ge Studien, die die subjektiven und physiologischen Reaktionen auf
Atemnot in #ngstlichen Stichproben untersucht haben. In mehre-
ren Teilstudien wurden hoch angstsensitive/erstickungséngstliche so-
wie niedrig angstsensitive/erstickungséingstliche Personen mit unter-
schiedlich starken inspiratorischen Atemwiderstinden, die ein Gefiihl
von Atemnot erzeugen, fiir 30 Sekunden bzw. 3 Minuten konfron-
tiert. Hoch Angstsensitive mit hoher Erstickungsangst bewerteten
physikalisch gleiche Widerstédnde als intensiver und unangenehmer
als niedrig Angstsensitive mit geringer Erstickungsangst und berich-
teten gleichzeitig mehr Angst- und Atmungssymptome. Dariiber hin-
aus zeigten hoch Angstsensitive/Erstickungséngstliche ein unange-
passtes Atemmuster, primér gekennzeichnet durch ein héheres Atem-
minutenvolumen und eine erhdhte Atemfrequenz, gegeniiber niedrig
Angstsensitiven/Erstickungséngstlichen, um das Gefiihl von Atem-
not zu kompensieren. Dieses Atemmuster fiithrte jedoch zu einer
hiufigeren Konfrontation mit der gefiirchteten Atemnot und infolge
auch zu einer Zunahme der Erstickungsangst und war umso ausge-
pragter je starker der Widerstand und je ldnger die Konfrontations-
dauer war. Die Daten werden vor dem Hintergrund diskutiert, dass
diese ungiinstigen Kompensationsprozesse moglicherweise eine Rolle
beim Erwerb von Angststérungen spielen.

EINFLUSS DER INDIVIDUELLEN
KATASTROPHISIERUNGSTENDENZ AUF DIE
WAHRNEHMUNG UND NEURONALE VERARBEITUNG VON
ATEMNOT

Maria Stockel, Roland Esser, Matthias Gamer, Christian Biichel,
Andreas von Leupoldt
Universitdt Hamburg

Aversive korperliche Reize, wie z.B. Atemnot, werden interindi-
viduell als unterschiedlich bedrohlich antizipiert und erlebt. Eine
moglicherweise zugrundeliegende Personlichkeitsvariable ist die Nei-
gung, korperliche Reize “katastrophisierend“ zu interpretieren. Zur
Uberpriifung dieser Hypothese und der zugrundeliegenden neuro-
nalen Mechanismen, wurden 46 lungengesunde Probanden unter-
sucht. Diese wurden mittels Mediansplits ihrer Ratings im Atemnots-
Katastrophisierungs-Fragebogen einer Gruppe mit niedriger bzw.
hoher Katastrophisierungstendenz zugewiesen. Alle Probanden un-
terliefen ein Atemnotsparadigma, wihrend parallel neuronale Ak-
tivierungen mittels fMRT aufgezeichnet wurden. Hierbei wechsel-
ten Bedingungen mit schwacher und starker Atemnot, die jeweils
in entsprechenden Antizipationsphasen angekiindigt wurden. Beide
Gruppen unterschieden sich nicht hinsichtlich der wahrgenommenen
Intensitdt oder Unangenehmheit der Atemnotsreize. Auch die Hirn-
aktivierungsmuster wihrend der Atemnotsphasen unterschieden sich
nicht signifikant. Fiir die Antizipationsphase berichteten die Proban-
den mit hoher Katastrophisierungstendenz hingegen signifikant mehr
Angst vor den starken Atemnotsreizen und zeigten parallel dazu eine
signifikant stirkere Aktivierung der rechten Insula, wenn starke statt
schwacher Atemnot antizipiert wurde. Katastrophisierungstenden-
zen fiir Atemnot scheinen demnach insbesondere wéhrend der An-
tizipation von Atemnot zu stidrkerem Furchterleben und zu héherer
Aktivierung im emotionsrelevanten insuldren Kortex zu fithren.

VERSTARKTE NEURONALE VERARBEITUNG VON
ATEMNOT IM INSULAREN KORTEX BEI PATIENTEN MIT
CHRONISCH OBSTRUKTIVER LUNGENERKRANKUNG
(COPD)

Roland Esser!, Maria Stéckel!, Karin Taube?, Kirsten Lehmann?,
Anne Kirsten3, Henrik Watz®, Helgo Magnussen3, Christian
Biichel!, Andreas von Leupoldt!

IUniversitdt Hamburg, 2Atem-Reha GmbH Hamburg, 3Pulmonary
Research Institute, Krankenhaus Grosshansdorf

Chronische Atemnot ist das Kardinalsymptom der COPD, wel-
ches von Patienten hiufig als aversiv und bedrohlich erlebt wird.
Die neuronale Verarbeitung von Atemnot ist bisher wenig untersucht
worden. Vor allem bei Patienten mit COPD fehlen entsprechende

Studien. Studien mit lungengesunden oder asthmatischen Proban-
den legen allerdings nahe, dass die rechte anteriore Insula eine ent-
scheidende Rolle bei der affektiven Verarbeitung von Atemnot ein-
nimmt, was in der vorliegenden Studie bei Patienten mit COPD un-
tersucht wurde. Hierbei unterliefen Patienten mit COPD und nach
Alter, Geschlecht und Raucherstatus parallelisierte lungengesunde
Kontrollprobanden ein Atemnotparadigma, in welchem individua-
lisierte schwache und starke Atemnotreize (Atemsiebwiderstdnde)
prasentiert wurden. Mittels fMRT wurden parallel neuronale Ak-
tivierungsmuster aufgezeichnet. Das habituelle affektive Erleben
von Atemnot wurde mittels eines Atemnots-Katastrophisierungs-
Fragebogen erhoben. Obwohl die objektive Reizstérke der Atemsieb-
widersténde in der Patientengruppe in beiden Bedingungen geringer
als in der Kontrollgruppe war, zeigten Patienten mit COPD signifi-
kant stirkere neuronale Aktivierungen in der rechten anterioren Insu-
la. Zudem zeigte die Patientengruppe habituell deutlich stirkere Ka-
tastrophisierungstendenzen fiir Atemnot als die Kontrollgruppe. Die-
se Befunde legen nahe, dass die chronische Erfahrung von Atemnot
bei COPD mit verstarkten Katastrophisierungstendenzen fiir Atem-
not einhergeht und die neuronale Verarbeitung von akuter Atemnot
in emotionsrelevanten Hirnarealen verstarkt.

DER EINFLUSS VON ANGST UND FURCHT AUF DIE
SCHMERZWAHRNEHMUNG — EINE FMRT-STUDIE

Matthias J. Wieser!, Philipp Reicherts!, Antje B.M. Gerdes2, Paul
Pauli!
LUniversitit Wiirzburg, 2Universitit Mannheim

Es wird postuliert, dass Angst als tonischer im Gegensatz zu
Furcht als phasischer Zustand unterschiedliche Phéanomene darstel-
len, die zu unterschiedlichen emotionalen und kognitiven Konsequen-
zen fithren kénnen. Dabei ist Furcht durch eine aversive Reaktion auf
eine spezifische Bedrohung charakterisiert, wiahrend Angst vor allem
durch die dauerhafte Antizipation einer diffusen, unspezifischen Be-
drohung gekennzeichnet ist. Eine entscheidende Rolle bei der Un-
terscheidung von Angst und Furcht spielt dabei die Vorhersagbar-
keit des aversiven Ereignisses. Beziiglich der Schmerzwahrnehmung
wurde postuliert, dass Angst eher zu Hyperalgesie, Furcht eher zu
Hypoalgesie fithren sollte. Diese unterschiedlichen Effekte wurden in
der aktuellen fMRT-Studie ndher betrachtet. Dabei wurde in einer
Gruppe eine klassische Furchtkonditionierung durchgefiihrt, bei der
die Bedrohung 100%ig durch den Furcht-Cue vorhersagbar war. In
der anderen Gruppe wurde Angst durch Instruktion (unvorhersag-
bar) ausgeldst. AnschlieBend wurde dann die Wahrnehmung ther-
mischer Schmerzreize wihrend der Priasentation der entsprechenden
Cues getestet. Die Gehirnantwort auf die Schmerzreize war in der
Angst-Gruppe sowohl in sensorischen als auch Emotions-bezogenen
Gehirnarealen verstiarkt beim Betrachten des Angst- im Vergleich
zum Sicherheits-Cue. In der Furchtgruppe waren verstirkte Reak-
tionen nur in emotionalen Gehirnarealen zu finden. Die Ergebnisse
deuten auf verstiarktes subjektives und neuronales Schmerzempfin-
den unter Angst hin, vermutlich aufgrund der damit verbundenen
erhohten Vigilanz und sensorischen Sensitivitét.

Symposium 2.2

PSYCHOSTIMULANTIEN - NEUE
EINBLICKE IN THRE WIRKMECHANISMEN
UND VERHALTENSEFFEKTE

Vorsitz: Christian Miiller!, Nadine Petrovsky?
L Briedrich-Alexander- Universitit Erlangen-Niirnberg,
2 Universititsklinikum Bonn

Stichworte: Psychostimulantien, Kokain, Amphetamin, Nikotin,
Kognition

Psychostimulantien wie Kokain, Amphetamin oder Ecstasy, sind
Substanzen die aufgrund ihrer komplexen psychoaktiven Effek-
te konsumiert werden und bei einem Teil der Konsumenten zur
Abhéngigkeit und Sucht fithren. In diesem Symposium sollen neueste
Erkenntnisse zu den neuropharmakologischen, hirnmorphologischen
und kognitiven Effekten dieser Substanzen diskutiert werden. Chris-
tian Miiller prisentiert zuniichst einen Uberblick zur Verhaltensn-
europharmakologie der Psychostimulantien basierend auf humanen
und tierexperimentellen Befunden. Amphetaminderivate stehen im
Verdacht, neurotoxische Effekte zu haben. Philip Koster berichtet
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iiber eigene Studien an Ecstasy- und Amphetamin-Konsumenten
mit geringem oder starkem Konsum mittels struktureller Magne-
tresonanztomographie, die deutliche Hinweise auf ein komplexes
Schidigungsbild bei starkem Konsum zeigen. Chronische Kokain
Konsumenten zeigen eine Reihe von kognitiven Stérungen, wobei
bisher nicht klar war, ob diese aus dem Konsum resultieren oder
fiir den Konsum préadisponieren. Boris Quednow présentiert die Er-
gebnisse seiner langjahrigen Forschung an Gelegenheitskonsumenten,
die klare Kokain-induzierte Gedédchtnisdefizite zeigen. Im Vortrag
von Nadine Petrovsky werden diese Verhaltenseffekte mit denen der
ebenfalls stimulierenden Droge, Nikotin, kontrastiert. Es konnte ge-
zeigt werden, dass Nikotin leistungssteigernde Effekte im Bereich der
Prapulshemmung und der Antisakkaden haben kann. Diese Effekte
sind unabhéngig davon, ob eine Person Raucher ist oder nicht, und
stellen damit prokognitive Effekte dar.

FUNKTIONALE EFFEKTE VON PSYCHOSTIMULANZIEN IM
GEHIRN - EIN UPDATE

Christian Miiller
Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-Niirnberg

Psychostimulantien, wie Kokain, Amphetamin und Ecstasy sind
Suchtdrogen die stark gesundheitsbeeintrichtigende Effekte haben
konnen. Obwohl es immer noch keine geeignete Pharmakotherapie
fiir Stimulantiensucht gibt, hat das Verstdndnis der neuropharmako-
logischen Effekte dieser Substanzen insbesondere im Bereich der ver-
gleichenden Verhaltensneuropharmakologie bedeutende Fortschritte
gemacht. Neuere Ansitze zeigen, dass dem Konsum von Psychosti-
mulantien kein primér degenerativer Prozess zu Grunde liegt, son-
dern sehr systematische Lernprozesse, deren neuronale Kontrolle je-
doch bei gesteigertem Konsum zusehends verloren geht. Dieser Vor-
trag gibt einen Uberblick iiber neueste Erkenntnisse zu Psychosti-
mulantienkonsum und —Wirkung im Gehirn basierend auf humanen
und tierexperimentellen Befunden. Der Fokus liegt dabei zum einen
auf dem neuen Konzept der Drogen-Instrumentalisierung, das zeigt,
wie nicht-siichtige Konsumenten Psychostimulantien systematisch in
ihr Leben integrieren, um damit verschiedene Lebensaufgaben besser
meistern zu kénnen. Ein weiterer Fokus liegt auf der Rolle des sero-
tonergen Systems bei der Etablierung kontrollierten Konsums und
dem spateren Verlust der Kontrolle. Insgesamt zeigen diese neuen
Erkenntnisse, dass Psychostimulantienkonsum nicht lediglich ein in-
strumentell bzw. klassisch konditioniertes Verhalten ist, sondern weit
komplexe Lernvorginge und neuronale Mechanismen involviert.

HIRNMORPHOLOGISCHE BEFUNDE BEI KONSUMENTEN
VON AMPHETAMIN UND MDMA (ECSTASY)

Philip Koster, Marc Tittgemeyer, Daniel Wagner, Benjamin
Becker, Euphrosyne Gouzulis-Mayfrank, Jorg Daumann
Universitétsklinikum Koln (ASR)

Amphetaminderivate stehen im Verdacht, bei regelméfligem Kon-
sum mit kognitiven Beeintriachtigungen und Psychopathologien ein-
herzugehen. Dass diese Auffilligkeiten eine Folge potenzieller neuro-
toxischer Effekte dieser Substanzen sind, wird weitldufig vermutet,
ist allerdings aufgrund methodischer Einschriankungen von Human-
studien nicht eindeutig belegt. In eigenen Studien untersuchten wir
eine grofle Anzahl von MDMA- und Amphetamin-Konsumenten mit-
tels struktureller Magnetresonanztomographie. Die Erhebung unter-
schiedlicher hirnstruktureller Marker wie dem kortikalen Volumen
oder der kortikalen Dicke, fithrte zu dem Schluss, dass geringer Kon-
sum nicht mit messbaren strukturellen Hirnverédnderungen einher-
geht. Konsistente Ergebnisse wurden bei starken Konsumenten vor
allem in den frontalen Arealen gefunden, die mit den Funktionen
in Zusammenhang stehen, welche bei polyvalentem Substanzkon-
sum als beeintrichtigt beschrieben wurden. Vor allem mediofrontale
und zinguldre Strukturen der Konsumenten wiesen ein geringeres
Volumen auf als bei den Kotrollprobanden. Die Hypothese, dass re-
gelméafiger Freizeitkonsum mit neurotoxischen Schéden in Zusam-
menhang steht, wurde bestétigt. Leider lassen die bisherigen Studi-
endesigns keine Riickschliisse tiber die Richtung der Kausalitat zu.
Inwieweit die hirnstrukturellen Auffilligkeiten eine Folge des Dro-
genkonsums oder einen Vulnerabilitdtsfaktor zum Drogenkonsum
darstellen, kann derzeit nicht beantwortet werden.

KOGNITIVE BEEINTRACHTIGUNGEN BEI
KOKAINKONSUMENTEN: PRADISPOSITION ODER FOLGE
DES KONSUMS?

Boris Quednow, Lea M. Hulka, Katrin Preller, Matthias Vonmoos
Psychiatrische Universitéatsklinik Ziirich

Abhingige Kokainkonsumenten zeigen konsistent breite kognitive
Beeintrachtigungen. Erste Ergebnisse deuten darauf hin, dass bereits
ein gelegentlicher und nicht-abhéngiger Kokainkonsum mit kogniti-
ven Leistungseinbuflen assoziiert ist. Es ist jedoch unklar, inwieweit
diese kognitiven Auffilligkeiten priadisponiert sind und den Konsum
mitbedingen oder ob ihnen substanzinduzierte neuroplastische Ef-
fekte zugrunde liegen. Daher haben wir die Entwicklung kognitiver
Funktionen bei Kokainkonsumenten in einem langsschnittlichen Stu-
diendesign untersucht. Es nahmen 70 Kokainkonsumenten und 50
gesunde Kontrollen teil. Alle Probanden wurden zweimal im Ab-
stand von 12 Monaten mit einer umfassenden neuropsychologischen
Testbatterie untersucht (Cambridge Neuropsychological Test Auto-
mated Battery, Verbaler Lern- und Merkfihigkeitstest, Buchstaben-
Zahlen-Test). Der Kokainkonsum wurde durch quantitative toxiko-
logische Haaranalysen zu beiden Zeitpunkten bestimmt. Fiir die
Analyse wurden zwei Konsumentengruppen ausgewihlt: Steigerer
erhéhten den Konsum im Verlauf um >50%, wihrend Verminde-
rer den Konsum um mindestens 50% senkten. Die globale kognitive
Leistung und insbesondere das deklarative Gedéichtnis verschlechter-
ten sich bei steigendem Konsum, verbesserten sich aber auch, wenn
der Konsum stark vermindert wurde. Personen die ihren Kokain-
konsum stark verminderten, erreichten bei Gedéchtnisaufgaben wie-
der das Leistungsniveau der gesunden Kontrollen. Daraus folgt, dass
Gedichtnisdefizite bei Kokainkonsumenten eher substanzinduziert
sind und sich nach anhaltender Abstinenz grofitenteils zuriickbilden.

NIKOTINEFFEKTE AUF AUTOMATISCHE UND
KONTROLLIERTE INHIBITIONSPROZESSE

Nadine Petrovsky!, Ulrich Ettinger!, Boris Quednow?, Henrik
Kessler!, Michael Wagner!
IUniversitétsklinikum Bonn, 2Psychiatrische Universitétsklinik
Ziirich

Inhibitionsprozesse kénnen die bewusste oder unbewusste Hem-
mung einer Reaktion darstellen. Die Prapuls-Inhibition (PPI) des
akustischen Schreckreflexes stellt ein Beispiel fiir einen unbewussten
oder automatischen Inhibitionsprozess dar, der dazu dienen soll, ir-
relevante oder ablenkende Stimuli vor der bewussten Verarbeitung
herauszufiltern, um eine Reiziiberflutung des Gehirns zu verhindern.
Die Antisakkadenleistung hingegen ist ein Beispiel fiir bewusste oder
kontrollierte Inhibition. Experimentelle Studie zeigten, dass Nikotin
verschiedene Aspekte der Aufmerksamkeit verbessert. Bis heute gibt
es zu wenige Studien, die die Effekte von Nikotin auf Inhibitionsleis-
tungen untersucht haben. Daten aus unserer Arbeitsgruppe zeigen,
dass eine Nikotingabe sowohl die PPI als auch die Antisakkaden-
leistung in gesunden Probanden verbessert. Die leistungssteigernden
Effekte von Nikotin sind dabei &hnlich in Rauchern und Nichtrau-
chern, welches auf eine genuine Verbesserung anstelle eines einfachen
“relief-from-withdrawal“-Phdnomens hinweist. Des Weiteren zeigten
unsere Ergebnisse, dass Nikotin die Antisakkadenfehlerrate bei Pro-
banden mit einem niedrigen Leistungsniveau verringert, hingegen bei
Probanden mit einem hohen Leistungsniveau keinen Effekt hat. Wir
konnten auflerdem zeigen, dass der Nikotineffekt auf die PPI durch
einen cholinergen Rezeptorpolymorphismus im CHRNA3-Gen mo-
duliert wurde. Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass Nikotin po-
sitive Effekte auf automatische und kontrollierte Inhibitionsprozesse
hat. Allerdings zeigen unsere Ergebnisse auch, dass sowohl inter-
individuelle Unterschiede beziiglich der Baseline-Leistung als auch
beziiglich genetischer Variation die Nikotinwirkung beeinflussen.
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Symposium 2.3

PREDICTIVE ASPECTS OF SPEECH
PROCESSING

Vorsitz: Mathias Scharinger!, Alexandra Bendixen?
! Maz-Planck-Institut Leipzig, 2 Universitit Leipzig

Stichworte: predictions, speech, comprehension, articulation, con-
text

Speech processing is a fascinatingly complex human capability,
especially when considering real-life challenges to intelligibility, such
as overlapping noise or inaccurate articulation. Recently, the idea has
become popular that one supportive mechanism in such situations
is predictive processing. In this symposium, we will thus examine
predictive aspects in speech comprehension and production.

Frank Zimmerer shows that inaccurate articulation (exemplified
by segment deletion) is not something that the listener is unfore-
seeably faced with, but actually occurs quite predictably. But how
should the listener act upon the knowledge that a deletion is about
to happen? Alexandra Bendixen illustrates a basic auditory mecha-
nism that could “jump in” in these situations, mimicking the deleted
segment and thereby ensuring comprehension.

‘While the initial two contributions stay within the auditory moda-
lity, the third and fourth contributions go on to examine the impact
of visual prior information on speech processing. Carolina Sdnchez-
Garcia demonstrates how spoken language comprehension is suppor-
ted by visual context, and how this is modulated by language expe-
rience. Jens Bolte shows that visual priors support not only speech
comprehension but also speech production.

Finally, not only prior content information (“what”) but also prior
temporal information (“when”) facilitates speech processing. Ingo
Hertrich illustrates this by the fascinating example of blind subjects
who use their visual cortex for generating predictive syllabic trigger
signals.

PHONOLOGY, BUT NOT MORPHOLOGY -
PREDICTABILITY OF FINAL /T/ DELETION

Frank Zimmerer
Universitdt Frankfurt

One of the most striking features of conversational speech is the
huge amount of reductions and deletions that occurs in it. Speakers
seem to be quite sloppy and do not produce all the segments they
should were they speaking in a more formal (or laboratory) setting.
Arguably, such deletions make speech perception harder for listeners,
unless, they can predict what segments get deleted in which contexts.
Attempts to predict on a global level what segments or syllables
are deleted and where exactly this is the case are — so far — quite
unsuccessful. However, the analysis of single segment reductions and
deletions proved to be more fruitful. One of the segments that has
attracted most interest is /t/ (e.g. Raymond et al., 2006; Mitterer
& Ernestus, 2006; Zimmerer et al., 2011). Based on the creation of
two corpora, it will become evident that native speakers of German
show strong tendencies when final /t/ is deleted. Most crucial for
the deletion of this segment is the phonological context in which
it occurs. Furthermore, other extra-linguistic factors (e.g. speaker
gender) or linguistic feature (e.g. morphological status) do not seem
to be influencing the probability of final /t/ getting deleted. Finally,
speakers seem to compensate for their deletions in a language-specific
way (e.g. Mitterer & Ernestus, 2006; Zimmerer et al., 2011). The
repercussions for further research of deletions and reductions are
discussed as well as the promising way to construct new corpora to
construct reduction and deletion phenomena in a controlled way.

WORD PREDICTABILITY MODULATES EARLY BRAIN
RESPONSES TO OMITTED SPEECH SEGMENTS

Alexandra Bendixen
Universitéat Leipzig

Speech signals are often compromised by disruptions resulting, for
instance, from masking noise. Missing information must be detected
and replaced to guarantee comprehension. Here we provide evidence
for this process being supported by the predictive properties of the
auditory system. We investigated the influence of a speech segment’s
predictability on early brain responses to this segment’s omission.

Predictability was manipulated in simple physical terms in a single-
word framework (Experiment 1) or in more complex semantic terms
in a sentence framework (Experiment 2). In both experiments, fi-
nal consonants of the German words Lachs ([laks|, salmon) or Latz
([lats], bib) were occasionally omitted, resulting in the syllable La
([la], no semantic meaning). Brain responses were measured with
multi-channel electroencephalography. In both experiments, the oc-
casional presentation of the fragment La elicited a larger omission
response when the missing final speech segment had been predic-
table. The omission response occurred 125 ms after the expected
onset of the final segment and showed characteristics of the omission
mismatch negativity, with generators in auditory cortical areas. This
main observation was robust against varying the type of predictive
information and the allocation of attention. Source localization sug-
gested the omission response enhancement by predictability to emer-
ge from left superior temporal gyrus and left angular gyrus in both
experiments. Our data are suggestive of a general auditory predic-
tive mechanism at work, directly supporting speech comprehension.

CROSS-MODAL PREDICTION DURING SPEECH
PERCEPTION DEPENDS ON LINGUISTIC EXPERIENCE

Carolina Sanchez-Garcia
Universitat Pompeu Fabra, Barcelona

Speech perception benefits from the sight of the speaker’s gestu-
res when available. We propose that on-line prediction across sensory
modalities might underlie this benefit and that the efficiency of pre-
diction depends on linguistic background. To address the existence
of on-line cross-modal predictive mechanisms we tested participants
on a cross-modal matching task on AV speech fragments. The con-
tinuity between a prior sentential context (visual or auditory) and
the ensuing target (audiovisual) was manipulated within and across
modalities. In the critical condition continuity between context and
target was across but not within modalities. In this condition, visual
to auditory continuity benefited the processing of the audiovisual
target, whereas auditory to visual continuity did not. This result
indicates that visual speech information can provide an on-line be-
nefit for processing the upcoming auditory input through the use
of predictive mechanisms, which might operate at an early level of
speech analysis. To further explore the nature of the visuo-auditory
predictive mechanisms, we tested English and Spanish speaking par-
ticipants in their native language and in an unfamiliar language.
Benefits of cross-modal prediction were only observed in the nati-
ve language, but not in the unfamiliar language, regardless of the
concrete language being tested. All together, our results show that
on-line cross-modal predictive mechanisms operate during speech
from vision to audition. Interestingly, the effectiveness of predicti-
on to enhance perception depends on the previous experience with
the language, suggesting that these mechanisms make strong use
of phonological representations, instead of low-level spatio-temporal
correlations between modalities.

SEEING TO SPEAK: WHEN DO BRIEFLY PRESENTED
ACTION SCENES ACTIVATE SEMANTIC INFORMATION?

Jens Bolte
Westfilische Wilhelms-Universitdt Miinster

Visual information uptake is extremely rapid. In three priming
studies the consequences of briefly presented action scenes on spo-
ken word production were investigated. How little visual information
of an action scene is necessary to influence spoken verb production
given masked action primes? Masked primes were presented just for
50 ms, 100 ms or 150 ms. As mask served a picture of the identical
action, a picture of the same action with a different actor or a picture
of an unrelated action. Even with the shortest prime duration iden-
tical and same action primes facilitated verb naming relative to the
unrelated condition. To access the direction of the effect, a neutral
condition was realized in the following experiment. The neutral pri-
me was created by randomly scrambling the original picture. Again,
same action and identical primes facilitated verb naming relative
the neutral condition. Verb naming in the unrelated condition was
slower relative to the neutral condition. This finding corroborates
the idea that scenes quickly activate conceptual information. This
activation spreads down to lexical information in the context of a
picture-picture experiment. In the last experiment, we used words as
targets instead of pictures but continued to use pictures as primes.
When the prime picture and the target answer denoted the same
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action, facilitation occurred. A phonologically related prime caused
some interference for verb production. These experiments show that
briefly flashed action scenes are sufficient to influence spoken word
production at various processing levels. Action pictures activate se-
mantic and word form information to a degree sufficient to influence
spoken word production. The results show that detailed lexical in-
formation becomes quickly available even for complex stimuli such
as action pictures.

PERCEPTION OF TIME-COMPRESSED SPEECH IN BLIND
SUBJECTS: EARLY AUDIOVISUAL PATHWAYS PROVIDE
THE FRONTAL CORTEX WITH A PROSODIC TIMING
SIGNAL

Ingo Hertrich
Universitdt Tibingen

Blind subjects show visual cortex activation during the percepti-
on of accelerated speech (ca. 16 syllables/s, largely unintelligible to
sighted subjects). It seems to be the case that this activation is func-
tionally relevant for speech understanding, thus improving the tem-
poral resolution of speech perception. The underlying mechanisms
seem to involve frontal cortex activity of speech generation and wor-
king memory structures that receive a syllabically organized prosodic
signal. In sighted subjects, presumably, this syllabic signal is provi-
ded by the right auditory cortex via the dorsal auditory pathway,
subcortical structures, and the supplementary motor area (SMA),
triggering the encoding process toward the verbal working memo-
ry by synchronizing predictive and current phonological information
with the prosodic timing structure of the incoming signal. This me-
chanism seems have a temporal limit at ca. 15 Hz, i.e. approximately
the frequency at which periodic events become attributed with an
audible pitch percept. Blind subjects seem to overcome this limit
of the auditory system by using right visual cortex to provide the
SMA with a syllabic trigger signal. This early signal-related syllabic
representation seems to be transferred to visual cortex directly from
the afferent auditory pathway via superior colliculus and pulvinar. In
sighted individuals, these pathways might be used to trigger the per-
ception of visual events and eye movements by using early auditory
timing information.

Symposium 2.4

ALPHA RE-VISITED: NEURAL
OSCILLATIONS IN HUMAN PERCEPTION
AND COGNITION

Vorsitz: Jonas Obleser!, Christoph S. Herrmann?

! Maz-Planck-Institut fiir Kognitions- und Neurowissenschaften
Leipzig, 2 Experimental Psychology Lab, University of Oldenburg

Stichworte: neural oscillations, perception, cognition, EEG, alpha

More than 80 years ago, Hans Berger observed the phenomenon
of neural oscillations, when he described the waxing and waning
of human brain activity. Recent years have seen renewed interest
in neural oscillations and the sensory and cognitive functions these
oscillations might subserve. In particular, Berger’s most (in)famous
observation, the alpha rhythm (~8-13 Hz) dominates the human
M/EEG. But it is only recently that testable frameworks for its role
in sensory and cognitive processing arise.

Aggregating recent results from multiple sensory domains, cogni-
tive subsystems, and methodological approaches, the present sympo-
sium will gather national and international scholars to provide ten-
tative answers to the imminent questions: - - How precisely can slow
neural oscillations, and in particular the omnipresent alpha rhythm,
shape and subserve human perception, attention, and memory? - -
Can we put our hypotheses to a test by causally interfering with on-
going neural oscillations (“phase reset”, “entrainment”)? - - Can we
work towards a parsimonious (i.e., domain— and frequency-general)
understanding of how slow neural oscillations can govern human per-
ception and behaviour?

ON ALPHA RHYTHMS, LONG-RANGE SYNCHRONIZATION
AND BEHAVIOURAL PREDISPOSITIONS: EVIDENCE FROM
M/EEG RESEARCH

Nathan Weisz, Sabine Jatzev, Hannah Schulz, Philipp Ruhnau,
Nadia Miiller
Center for Mind/Brain Sciences Universita degli Studi di Trento

Alpha oscillations are an omnipresent feature of healthy ongoing
brain function and far from being an irrelevant background signal ap-
pear to be crucial in diverse cognitive functions. In simplified terms:
low alpha activity in task-relevant regions and high alpha activity in
task-irrelevant regions seem to favour behavioural performance and
vice versa. Interestingly, in particular for visual perception, it has
been shown that alpha levels at prestimulus periods predict whether
an upcoming stimulus will be consciously perceived. Thus, the level
and spatial pattern of alpha activity appear to constitute distinct
”brain states”that predispose behaviour in the one or other direc-
tion. One goal of the talk will be to show research from our lab
indicating that this notion can be generalized across diverse sensory
modalities (also auditory and somatosensory). Furthermore, despite
being a term that is increasingly used, “brain states“ are not well
understood and in the M/EEG literature mainly conceptualized as
levels of local excitability. Fluctuating patterns of interareal synchro-
nization and their relationship with modulations of local excitability
are less well understood. A second and more important goal of this
presentation will be therefore to present evidence, that prior to con-
scious perception, distinct connectivity patterns in the prestimulus
period -which are systematically related to alpha- form behaviourally
relevant predispositions.

TRANSCRANIAL ALTERNATING CURRENT STIMULATION
AS A MEANS TO REVEAL THE IMPORTANCE OF ALPHA
OSCILLATIONS

Toralf Neuling!, Stefan Rach!, Sven Wagner?, Carsten H.
Wolters?, Christoph S. Herrmann®
IExperimental Psychology Lab, University of Oldenburg,
2University of Miinster

Interest in transcranial alternating current stimulation (tACS)
has recently increased. Its potential to modulate oscillations in a
frequency-specific manner allows the possibility to demonstrate cau-
sal brain-behavior relationships. We present evidence to answer the
question of whether perception is continuous or periodic. Towards
this end, oscillations were entrained by applying an external oscilla-
tion and discerning associated behavioral consequences. Demonstra-
ting a causal relation between phase and auditory perception, our
results extend findings of previous correlational studies. The results
illustrate that perception can be periodically modulated by oscillato-
ry processes. Furthermore, tACS can be applied clinically: however,
to fulfil this potential, certain parameters must first be evaluated.
First, little is known about the duration of tACS’s after-effects. Se-
cond, the power of endogenous brain oscillations might play a role
in the efficacy of tACS. We hypothesize that the duration of after-
effects is dependent on the endogenous power of to-be entrained os-
cillations. Thus, we modulated the power of endogenous occipital
alpha oscillations via tACS. This study demonstrates, for the first
time, a long-lasting tACS after-effect on endogenous EEG power in
the range of the stimulation frequency. Additionally, we present evi-
dence that the power of the endogenous oscillations has a critical
impact on tACS efficacy. Perceptual consequences and long lasting
after-effects limited to the stimulation frequency foster the role of
tACS as a tool for non-invasive brain stimulation and demonstrate
the potential for therapeutic application.

THE ROLE OF ENTRAINED LOW-FREQUENCY
OSCILLATIONS IN AUDITORY PERCEPTION

Molly J. Henry, Bjérn Herrmann, Jonas Obleser
Max Planck Institute Hum Cogn Brain Sci, Leipzig

The human ability to continuously track dynamic environmen-
tal stimuli, in particular speech, is proposed to profit from “ent-
rainment” of endogenous neural oscillations, which involves phase
reorganization such that “optimal” phase comes into line with tem-
porally expected critical events, resulting in improved processing. [
will present electro- and magentoencephalography (EEG/MEG) da-
ta that demonstrate 1) entrainment of slow neural oscillations by
auditory stimuli with temporal structure similar to speech, and 2)
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modulation of near-threshold auditory perception by the instanta-
neous phase of the entrained neural oscillation at the time of target
presentation. The results are interpreted in the context of a model
in which neural oscillations reflect rhythmic fluctuations in cortical
excitability.

OSCILLATORY MECHANISMS FOR THE FORMATION AND
THE CONTROL OF MEMORY CONTENTS: A LIFESPAN
PERSPECTIVE

Markus Werkle-Bergner, Myriam Sander, Ulman Lindenberger
Max Planck Institute for Human Development, Berlin

Working memory (WM), as well as episodic memory (EM) per-
formance can be conceptualized as the interplay of low-level feature
binding processes and top-down control, relating to posterior and
frontal brain regions and their interaction in a distributed neural
network. Due to age-differential trajectories of posterior and fron-
tal brain regions top-down control processes are not fully mature
until young adulthood and show marked decline with advancing
age, whereas binding processes are relatively mature in children, but
show senescent decline in older adults. This framework conceives age-
differences in memory performance as the result of lifespan changes
in associative and strategic processing components. In this talk, we
illustrate commonalities and dissimilarities in oscillatory brain me-
chanisms between children, younger adults, and older adults reflec-
ting the change in the two components’ relative contribution to me-
mory performance across the lifespan. We conclude that an integra-
ted account of lifespan changes in EM and WM combining research
from behavioral neuroscience and cognitive psychology of child de-
velopment as well as aging research opens avenues to advance our
understanding of cognition in general.

Symposium 3.1

“DU BIST WAS DU ISST“ - NEURONALE
KORRELATE GESUNDEN UND EXTREMEN
ESSVERHALTENS

Vorsitz: Sabine Frank
Medizinische Psychologie, Universitit Tiibingen

Stichworte: Essverhalten, Adipositas, Anorexia Nervosa, fMRI,
EEG

Als multimodales Konstrukt ist die Verarbeitung von Nahrungs-
reizen gekennzeichnet durch spezifische neuronale Muster. Im ersten
Teil dieses Symposiums werden anhand von psychophysiologischen
Methoden die visuelle, olfaktorische und geschmackliche Verarbei-
tung von Nahrungsreizen auf neuronaler Ebene vorgestellt. Einfluss-
faktoren ergeben sich hier neben der Charakteristik des Stimulati-
onsmaterials auch durch das Geschlecht und das Gewicht.

Auch Extremformen des Essverhaltens werden mit bildgebenden
Verfahren zunehmend untersucht. Adipositas und Anorexia Nervosa
(AN) bilden zwei ernstzunehmende Erkrankungen auf einem Kon-
tinuum, das geprégt ist von gestortem Essverhalten, abweichendem
Korpergewicht, Verhaltensdnderungen sowie Abweichungen neuro-
naler Nahrungsverarbeitung. Als psychische Erkrankung zeichnet
sich AN aus durch ausgepréigtes Untergewicht, restriktive Nahrungs-
zufuhr, anderweitig gestortes Essverhalten und Wahrnehmungsver-
zerrungen gegeniiber Nahrung und dem eigenen Kérper. Auf der
anderen Seite des Gewichtsspektrums liegen Adipositas und asso-
ziierte Erkrankungen. Die WHO berichtet eine Verdreifachung der
Pravalenz fiir Adipositas in den letzten Jahrzehnten. Zugrundelie-
gende Ursachen der AN und der Adipositas wie auch therapeutische
MafBnahmen sind daher wichtige Forschungsschwerpunkte. Beide Er-
krankungen manifestieren sich in funktionellen Unterschieden in gu-
statorischen, homoostatischen, aber auch in belohnungsbezogenen
Gehirnarealen. Im zweiten Teil des Symposiums werden daher Stu-
dien iiber neuronale Korrelate der Adipositas, des Gewichtsverlusts
und der AN vorgestellt.

“SCHMECKT‘S?¢ - KORTIKALE MECHANISMEN DER
GESCHMACKSVERARBEITUNG UND SENSORISCHEN
INTERAKTION BEI DER NAHRUNGSVERARBEITUNG

Kathrin Ohla
Deutsches Institut fiir Erndhrungsforschung Potsdam-Rehbriicke

Im Vergleich zu den nicht—chemischen Sinnesmodalitéiten (Sehen,
Héren, Fiihlen) wissen wir bisher {iberraschend wenig iiber den
Geschmackssinn und seine zentralen Verarbeitungsmechanismen im
Menschen. Dies ist erstaunlich, bedenkt man den Einfluss des Ge-
schmackssinns auf den Energie- und Néihrstoffhaushalt des Korpers
aber auch auf Wohlbefinden und Lebensqualitéit. Der Geschmacks-
sinn ist mafigeblich daran beteiligt zu entscheiden, welche Nahrungs-
mittel als bekommlich und welche als schidlich eingeordnet wer-
den, eine lebens- und iiberlebensnotwendige Funktion. Eine einge-
schriankte oder verdnderte Geschmackswahrnehmung kénnte zu einer
Mangel- oder Fehlerndhrung fithren. Um ein so komplexes Verhal-
ten wie die Nahrungsaufnahme zu verstehen, ist es daher unabding-
lich die grundlegenden Mechanismen der gustatorischen Verarbei-
tung im Menschen zu verstehen. Im Zentrum des Vortrags stehen
die zentralen Verarbeitungsmechanismen des Geschmacks sowie der
Interaktion anderer Sinneseindriicke mit dem Geschmackseindruck.
Mittels Elektroenzephalographie (EEG) wurden gesunde Probanden
wihrend des Schmeckens untersucht und die Daten hinsichtlich des
Zeitverlaufs, der raumlichen Ausdehnung und der neuronalen Gene-
ratoren betrachtet. Intensitidtsabhingige Aktivierungen wurden be-
reits ab 130ms in der bilateralen Insel und den Opercula gefunden.
Verdnderungen in der hedonischen Wertigkeit des Geschmacks zeigte
sich hauptséchlich im Orbitofrontalkortex ab 300ms. Die Ergebnisse
erlauben erste Einblicke in die komplexen neuronalen Mechanismen
sensorischer und hedonischer Verarbeitung von Geschmack.

GESCHLECHTS- UND GEWICHTSEINFLUSSE AUF VISUELL
EVOZIERTE HIRNPOTENTIALE (VEPS) BEI DER
NAHRUNGSWAHRNEHMUNG

Ulrike Toepel
University of Lausanne

Ob ein Nahrungsmittel gemocht und zum Essen gewahlt wird,
héngt in starkem Masse davon ab, welcher Wert ihm fiir die Balance
des Energiehaushaltes zugeschrieben wird und welche geschmackli-
chen Eigenschaften. Die Bewertung dieser Eigenschaften bedarf nicht
unbedingt der Nahrungszufuhr, sondern wird auch schon auf Basis
visueller Merkmale wihrend der Essensauswahl getroffen. Dies fithrt
oft dazu, dass hoch-energetische Nahrung als , belohnender“ emp-
funden und hiufiger und in gréfleren Mengen konsumiert wird als
nieder-energetische Nahrung, was negative Konsequenzen fiir Ge-
wicht und Gesundheit haben kann. Wir untersuchen mittels zeit-
lich hochaufgelostem ,,Electrical Neuroimaging“, wie sich die Unter-
scheidung hoch-und niederenergetischer Nahrung in VEPs und de-
ren neuronalen Quellen widerspiegelt. Zusétzlich wird gezeigt wer-
den, welchen Einfluss Geschlecht, Gewicht und (Nahrungsaufnahme-
)Motivation auf die neuronalen Korrelate der Nahrungsdifferenzie-
rung haben bzw. wie diese Faktoren bei der Wahrnehmung intera-
gieren.

“DAS GEHIRN SPECKT AB“ - NEURONALE KORRELATE
DER ADIPOSITAS UND DES GEWICHTSVERLUSTS

Sabine Frank
Medizinische Psychologie, Universitdt Tiibingen

Eine der bedeutendsten Fragen der Adipositasforschung ist die
nach dauerhafter Gewichtsreduktion und zugrundeliegenden Me-
chanismen. Trotz der groflen Anzahl an Didtmethoden gelingt ein
dauerhafter Gewichtsverlust nur etwa 20 % der Betroffenen. In
diesem Beitrag sollen verschiedene nicht-konventionelle Methoden
zur Gewichtsreduktion, sowie dazugehoérige neuronalen Korrelate,
vorgestellt werden. Eine sehr erfolgreiche, wenn auch hochinvasi-
ve Methode, ist die bariatrische Chirurgie. Hormonelle und (ess-
)verhaltensrelevante Verdnderungen wurden in zahlreichen Studien
untersucht. Neuronale Verdnderungen dagegen sind bisher nur in
wenigen Studien beschriebenen. Daher soll hier eine fMRT-Studie
vorgestellt werden, die auf eine langfristige Normalisierung der Ge-
hirnaktivitdt nach bariatrische Bypassoperation sowohl bei visueller
Stimulation mit Essensreizen, als auch im Ruhemodus deutet. Einen
neuropsychologischer Einsatz der Kernspintomographie bietet ein
Gehirn-Computer-Interface (brain computer interface, BCI), bei der
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Probanden lernen sollen, ihre Gehirnantwort durch kognitive Strate-
gien aktiv zu regulieren. In einer fMRT-BCI Studie wurden normal-
gewichtige und adipdse Personen trainiert, den anterioren insulédren
Kortex, der dem priméren gustatorischen Kortex zugeschrieben ist,
durch essensspezifische Kognitionen zu erhthen. Adipsse Probanden
zeigten hierbei eine stérkere Regulation im Vergleich zu normalge-
wichtigen Personen. Diese Studie bietet einen weiteren moglichen
Beitrag zur Untersuchung neuropsychologischer Komponenten im
Zuge einer umfassenden Adipositastherapie.

BLICKBEWEGUNGSFORSCHUNG BEI ESSSTORUNGEN:
EINBLICKE IN DIE VERARBEITUNG VON
NAHRUNGSREIZEN

Katrin Giel, Kathrin Schag, Martin Teufel, Stephan Zipfel
Psychosomatische Medizin, Medizinische Universitdtsklinik
Tiibingen

Die Essstorungen Anorexia nervosa (AN) und Binge Eating
Storung (BED) bilden gewissermaflen Extrempole pathologischen
Essverhaltens. Wé&hrend die AN durch ausgeprigte Nahrungs-
restriktion und Untergewicht gekennzeichnet ist, leiden die oft
iibergewichtigen BED Patienten unter Essanfillen mit Kontrollver-
lust. Um die neurobiologischen Mechanismen dieses Essverhaltens
besser zu verstehen, eignen sich experimentelle Paradigmen, die die
Verarbeitung von Nahrungsreizen untersuchen. Eine relativ neue ex-
perimentelle Methode, die Einblicke in die Verarbeitung von Nah-
rungsreizen gibt, ist das sog. Eye Tracking als nicht-invasives Mess-
verfahren, das die zeitlich hoch auflosende Erfassung der Blickbewe-
gungen ermdglicht, wahrend Probanden bestimmte Reize explorieren
oder eine Aufgabe bearbeiten. So wird die visuelle Aufmerksamkeits-
lenkung sichtbar gemacht, die Riickschliisse auf motivationale und
kognitive Prozesse erlaubt. Mittels Eye Tracking haben wir in zwei
Studien bei Patientinnen mit AN und BED die Verarbeitung von
Nahrungsreizen untersucht. Im Vergleich zu verschiedenen Kontroll-
gruppen nicht-essgestorter Probanden zeigten AN Patientinnen eine
ausgeprigte Vermeidung und BED Patientinnen eine ausgeprigte
Bevorzugung der Nahrungsreize. BED Patientinnen hatten aufler-
dem in einem Antisakkaden-Paradigma Schwierigkeiten, ihren Blick
willentlich weg von Nahrungsreizen zu richten. Das Blickverhalten
war bei AN und BED mit anderen stérungsbezogenen Variablen
assoziiert, u.a. dem BMI und der Anzahl von Essanfillen. Ergeb-
nisse der Blickbewegungsforschung bestétigen die Hypothese einer
gestorten Belohnungsverarbeitung bei AN und BED und geben Hin-
weise auf moégliche Therapieansitze.

Symposium 3.2

NEWS FROM SOCIAL AFFECTIVE
NEUROSCIENCE - EEG AND FMRI STUDIES
ON FACE PROCESSING, EMOTIONAL
PERCEPTION AND MEMORY, AND
EMOTION REGULATION

Vorsitz: Matthias J. Wieser
Universitat Wiirzburg

Stichworte: social affective neuroscience, facial expressions, attenti-
on, memory, emotion regulation

This symposium provides an overview of recent studies in affective
neuroscience which inform about affective influences on memory and
attention and about emotion regulation. In the first talk, the influ-
ence of perceivers’ involvement on the electro-cortical processing of
affective faces is investigated (Florian Bublatzky). Results point at
linearly enhanced cortical responses to faces along a social significan-
ce gradient. In the second talk, Matthias Gamer presents results from
an fMRI study where the role of the amygdala in salience detection
and spatial attention is further explored. The results highlight the
specific function of the amygdala to reflexively shift spatial attention
towards socially relevant stimulus features. Matthias Wieser presents
results from a ssVEP study, which investigated the complex inter-
play of facial expressions and affective background scenes. Analysis
of EEG data revealed that cortical processing of fearful faces with
averted compared to direct gaze was enhanced only when unpleasant
context scenes were presented simultaneously. The influence of fear
and anticipation of threat on affective word recognition was explored
by means of ERP studies presented by Matthias Weymar. Here, cor-
rect recognition of words encoded under threat was associated with

an enhanced old-new ERP difference. Taking affective neuroscience
to clinical approaches, Philipp Kanske presents fMRI results on emo-
tion regulation in patients with Bipolar Disorder (BD). Here, deficits
in emotion regulation through reappraisal are discussed as a putative
vulnerability marker of BD.

FACE TO FACE: INTENSIFIED PROCESSING OF FACIAL
EXPRESSIONS DEPENDS ON SOCIAL SIGNIFICANCE

Florian Bublatzky, Antje B.M. Gerdes, Janji Yokeeswaran, Georg
W. Alpers
University of Mannheim

The two current studies examined the impact of implicit social
significance on the processing of emotional facial expressions. The
studies utilized the simultaneous presentation of two different faces
varying in emotional expression (happy, neutral, angry). In order to
manipulate the degree of participants’ involvement, faces were pre-
sented either both facing the observer, directed towards or away from
each other (90°). In a rating study, stimuli were presented for 2 s,
and participants (N = 46) were asked to rate the perceived valence,
arousal, social interactivity and their desire-to-interact with each
pair. Results indicated main effects of facial expression (emotional
>neutral) and face orientation (frontal >towards >away). Further,
interactions of both factors indicated a joint impact of emotional fa-
cial expression and face orientation on the social significance of face
stimuli. In a second study (N = 33), event related potentials (ERP)
served to measure the electrocortical processing of these facial stimu-
lus pairs. Happy, neutral, and angry pictures were presented (1 s, no
ITI) in blocks of each face orientation. Results replicated recent stu-
dies showing an augmented early posterior negativity (EPN, ~200
ms) and late positive potential (LPP, ~400 ms) for emotional in
contrast to neutral facial expressions. In addition, a parieto-occipital
positivity (~300 ms) varied according to a social significance gradi-
ent (frontal >towards >away). Mutual effects of facial expression
and orientation are discussed in the context of motivated attention
theory.

DIRECT EVIDENCE FOR AN AMYGDALA INVOLVEMENT
IN DIRECTING SPATIAL ATTENTION TOWARDS
DIAGNOSTIC FACIAL FEATURES

Matthias Gamer
Systems Neuroscience, University Medical Center Hamburg

The amygdala is reliably activated by facial expressions but the
precise functional relevance of such activity is not well understood.
In a series of studies, we examined whether the amygdala might
be implicated in redirecting spatial attention towards facial features
that are diagnostic for understanding the current emotional state
of conspecifics. To this aim, fearful, angry, happy, and neutral fa-
ces were briefly presented (150 ms) while measuring eye-movements
and fMRI data. We controlled for the initial fixation by unpredicta-
bly shifting the faces downward or upward on each trial, such that
the eyes or the mouth were presented at fixation. Across emotional
expressions, participants showed a bias to quickly shift their gaze
toward the eyes, but the magnitude of this effect followed the dis-
tribution of diagnostically relevant regions in the face. This gazing
pattern occurred even when the experimental task did not require an
evaluation of the facial expression and it was related to activity in
the posterior amygdala. Finally, a participant with unilateral amyg-
dala damage failed to show such reflexive gaze shifts while exhibiting
a normal gazing pattern when facial expressions were presented for
a longer duration (5000 ms). These data indicate that the amygda-
la is specifically implicated in reflexively shifting spatial attention
towards socially relevant stimulus features in the visual periphery.

PUTTING FACES INTO CONTEXTS: THE MUTUAL
INFLUENCE OF FACIAL EXPRESSIONS, GAZE DIRECTION,
AND VISUAL CONTEXT SCENES ON VISUO-CORTICAL
PROCESSING

Matthias J. Wieser!, Paul Pauli!, Andreas Keil?
1Universitdt Wiirzburg, 2University of Florida

Perception of facial expressions is typically investigated by presen-
ting isolated face stimuli. In everyday life, however, faces are rarely
seen without a surrounding visual context. Conversely, fearful faces
may act as a cue, heightening the sensitivity of the visual system to
effectively detect potential threat in the environment. In addition,
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gaze direction may interact with facial expressions leading to diffe-
rential processing of the face itself but also the surrounding contexts.
In the present studies, we used steady-state visual evoked potentials
(ssVEP) to examine the mutual effects of facial expressions, gaze
direction, and affective visual context. By assigning two different fli-
cker frequencies (12 vs. 15 Hz) to the face and the context scene,
cortical activity to the concurrent stimuli was separated, allowing to
track the cortical processing of the face and the context independent-
ly. Participants viewed flickering faces (angry, fearful, neutral) with
averted or direct gaze overlaid on flickering visual scenes, while per-
forming a simple change-detection task at fixation, and high-density
EEG was recorded. Analysis of mean ssVEP amplitudes revealed
that cortical processing of fearful faces with averted compared to
direct gaze was enhanced only when unpleasant context scenes were
presented. These findings point at a complex interplay between facial
expressions, gaze direction, and context on visual perception, which
further challenge the assumption of hardwired categorical emotion
extraction mechanisms.

WHEN FEAR FORMS MEMORIES: BRAIN POTENTIALS AND
THREAT ANTICIPATION DURING WORD RECOGNITION

Mathias Weymar!, Margaret M. Bradley!, Alfons Hamm?, Peter J.
Lang!
1 University of Florida, ! University of Greifswald

Anticipating aversive events is associated with measurable defen-
sive activation, and both animal and human research suggests that
stress-inducing contexts can facilitate memory. Here, we investigated
whether encoding stimuli in the context of anticipating an aversive
shock affects recognition memory. Event-related potentials (ERPs)
were measured during a recognition test for words that were enco-
ded in a font color that signaled threat or safety. Correct recognition
of words encoded in the context of threat, compared to safety, was
associated with an enhanced old-new ERP difference (500-700 ms;
centro-parietal), and this difference was most reliable for emotional
words. In a second experiment the learning environment (threat of
shock or safety) was reinstated at test or it mismatched the learning
context. Replicating Experiment 1, correct recognition of words en-
coded under threat was associated with an enhanced old-new ERP
difference, and this difference was again most reliable for emotionally
arousing words. Whether memory was tested under threat or safety
had no effect. Taken together, enhanced old-new ERPs are reliably
found for stimuli encoded when anticipating an aversive event, which
is not influenced by the test context. Enhanced memory processing
reflects heightened attention when items are encoded under stress.

IMPAIRED REGULATION OF EMOTION: EVIDENCE FOR A
VULNERABILITY MARKER OF BIPOLAR DISORDER

Philipp Kanske!, Janine Heissler?, Johanna Forneck?, Sandra
Schonfelder?, Michele Wessa?
1Max Planck Institute for Human Cognitive and Brain Sciences,
2Heidelberg University

Deficient emotion regulation has been proposed as a crucial pa-
thological mechanism in bipolar disorder (BD). We therefore inves-
tigated emotion regulation impairments in BD, the related neural
underpinnings and their relevance as a vulnerability marker of the
disorder. Twenty-two euthymic patients with BD and 17 unaffected
first-degree relatives of BD patients, as well as two groups of healthy
gender-, age-, and education-matched controls (N=22/17, respec-
tively) were included. Participants underwent functional magnetic
resonance imaging (fMRI) while applying two different emotion regu-
lation techniques, reappraisal and distraction, when presented with
emotional images. BD patients and relatives showed impaired down-
regulation of amygdala activity during reappraisal, but not during
distraction, when compared to controls. This deficit was associated
with the habitual use of reappraisal. The negative connectivity of
the amygdala with the orbitofrontal cortex observed during reap-
praisal in controls was reversed in BD patients and relatives. There
were no significant differences between BD patients and relatives. As
they were observed in BD patients and unaffected relatives, deficits
in emotion regulation through reappraisal seem to be a vulnerability
marker of BD. The underlying neural mechanisms include impaired
control of amygdala reactivity to emotional stimuli and dysfunctio-
nal connectivity of the amygdala to regulatory control regions in the
orbitofrontal cortex. These are, thus, important aspects of the neu-
robiological basis of increased vulnerability for mood disturbances.

Symposium 3.3

SELEKTIVE AUFMERKSAMKEITSPROZESSE
IN WAHRNEHMUNG UND GEDACHTNIS

Vorsitz: Christoph Bledowski
Universitdt Frankfurt

Stichworte: Aufmerksamkeit, Arbeitsgeddchinis, Langzeitgedichinis,
Selektion

Die Selektion aufgabenrelevanter Information bildet ein grund-
legendes Element unserer Kognition. Traditionell werden selekti-
ve Aufmerksamkeitsprozesse im Kontext von visueller Wahrneh-
mung untersucht. Vergleichbare Aufmerksamkeitsprozesse spielen
aber auch eine zentrale Rolle bei der Selektion von Information
aus dem Arbeits- und dem Langzeitgedédchtnis. In diesem Sym-
posium gehen wir den Fragen nach, 1) welche Selektionsoperatio-
nen grundlegend fiir die Wahrnehmung, das Arbeits- und Lang-
zeitgedéichtnis sind, 2) welche neuronale Marker ihnen zugrunde
liegen (fMRT/MEG/EEG-Studien) und 3) in wie weit die glei-
chen Selektionsmechanismen iibergreifend im Wahrnehmungs- und
Gedéchtnissystem operieren.

Christian Stoppel wird zeigen, dass bei visueller Wahrnehmung
neben der raumbasierten attentionalen Selektion auch die Selektion
anhand einzelner Reizattribute von besonderer Bedeutung ist. Ben-
jamin Peters wird zeigen, dass der klassische Effekt der objektbasier-
ten Aufmerksamkeit auch beobachtbar ist, wenn auf durch Objekte
gebundene Raumpositionen im Arbeitsgedédchtnis zugegriffen wird.
Tobias Katus wird berichten, dass die Selektion von taktiler Raum-
information im Arbeitsgedédchtnis mit einem neuronalen Marker ein-
hergeht, der fiir perzeptuelle Aufmerksamkeit bekannt ist. Jasmin
Kizilirmak wird darlegen, dass der selektive Abruf aus dem Lang-
zeitgeddchtnis ein dhnliches fronto-parietales Netzwerk aktiviert wie
analoge Selektionsprozesse in der Wahrnehmung,.

Zusammengefasst legen die Befunde gleiche raum-, attribut-
und objektbasierte Aufmerksamkeitsprozesse in Wahrnehmung und
Gedéchtnis nahe.

RAUMLICH-ZEITLICHE KORRELATE
MERKMALSBASIERTER AUFMERKSAMKEIT IM
VISUELLEN SYSTEM

Christian Stoppel, Ariel Schoenfeld
Klinik fiir Neurologie Universitdt Magdeburg

Neben der raumbasierten attentionalen Selektion ist fiir die Infor-
mationsverarbeitung im visuellen System auch die Selektion anhand
einzelner Stimulusattribute von besonderer Bedeutung. So konnten
Martinez-Trujillo und Treue zeigen, dass die merkmalsbasierte Se-
lektion auf einer multiplikativen Modulation der Feuerraten einzel-
ner Neurone basiert. Ob solch eine multiplikative Modulation je-
doch auch auf Populationsebene zu verzeichnen ist, ist bisher unge-
kldrt. Dies wurde von uns in zwei Experimenten mittels fMRT- sowie
EEG/MEG-Messungen untersucht. Die Ergebnisse des ersten Expe-
rimentes zeigen, dass die Prédiktionen des von Martinez-Trujillo und
Treue formulierten ,,Feature-Similarity Gain Models“ auch auf neu-
ronaler Populationsebene giiltig sind. So beobachteten wir, dass die
Hohe hiamodynamischer Aktivitdt in hMT positiv mit der Bewe-
gungskohédrenz eines Stimulus korreliert war, aber nur wenn seine
Bewegungsrichtung attendiert wurde, wohingegen ein inverses Mus-
ter auftrat, wenn die Bewegungsrichtung eines Stimulus der atten-
dierten entgegengesetzt war. In einem zweiten Experiment konnten
wir dariiber hinaus zeigen, dass die Selektion eines auflerhalb des
Aufmerksamkeitsfokus prasentierten Merkmales Zeit benétigt. So
fanden wir eine merkmalsabhéngige parametrische Modulation von
EKP- und EKMF-Amplituden fiir auerhalb des Aufmerksamkeits-
fokus présentierte Stimuli, welche jedoch nicht vor 200 ms nach
deren Darbietung auftrat. Dies legt im Vergleich zu vorherigen Stu-
dien nahe, dass die rdumliche Ausbreitung merkmalsselektiver Mo-
dulationen einen zeitintensiven Prozess darstellt.
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OBJEKTBASIERTE AUFMERKSAMKEIT IM
ARBEITSGEDACHTNIS

Benjamin Peters!, Benjamin Rahm?, Jochen Kaiser®, Christoph
Bledowskil
LUniversitiat Frankfurt, 2Universitat Mainz

Das Arbeitsgeddchtnis ermoglicht die aktive mentale Re-
prisentation einer begrenzten Anzahl an Inhalten iiber einen kur-
zen Zeitraum. Im Verlauf der meisten Aufgaben werden dabei einige
der Arbeitsgedéchtnisinhalte voriibergehend bedeutsamer als ande-
re. Neuere Befunde unterstiitzen die Sichtweise, dass dies im Arbeits-
gedéchtnis iiber die gleichen selektiven Aufmerksamkeitsprozesse wie
im Wahrnehmungssystem bewerkstelligt wird. In der visuellen Wahr-
nehmung spielt neben der rdumlichen auch die objektbasierte Auf-
merksamkeit eine zentrale Rolle. Aufmerksamkeitsverschiebungen
innerhalb von Objekten erfolgen dabei schneller als zwischen Objek-
ten. Aufgrund der gleichen Aufmerksamkeitsprozesse erwarten wir
den gleichen Effekt im Arbeitsgedéchtnis. In einem neuen Paradigma
enkodierten 20 Probanden vier rdumliche Positionen, die zu zwei Ob-
jekten gruppiert waren. Wir konnten zeigen, dass Aufmerksamkeits-
verschiebungen zwischen diesen Ged&chtnisreprisentationen einen
dquivalenten objektbasierten Aufmerksamkeitseffekt aufwiesen. Dies
ging einher mit einer erhéhten BOLD-Aktivitdt im posterior parie-
talen Kortex, die nicht durch unterschiedliche Augenbewegungen er-
klarbar war. Zusétzlich wurde eine retinotope Kartierung des Kor-
tex vorgenommen. Eine differenzierte Betrachtung der Aktivitét im
visuellen Kortex wihrend der Aufmerksamkeitsverschiebungen leg-
te hierbei nahe, dass die Theorie der automatischen Ausbreitung
von Aufmerksamkeit innerhalb eines Objekts auch fiir das Arbeits-
gedéchtnis zutrifft.

DIE ROLLE RAUMLICHER AUFMERKSAMKEIT FUR DAS
MEMORIEREN VON ORTEN IM TASTSINN

Tobias Katus, Matthias Miiller
Universitat Leipzig

Kurzzeitgeddchtnis (KZG) bezieht sich auf Prozesse der tem-
poridren Reprisentation und mentalen Manipulation von Informati-
on, die nicht mehr in der sensorischen Umwelt verfiigbar ist. Perzep-
tuelle Aufmerksamkeit bezieht sich auf Selektionsprozesse, die eine
bevorzugte Verarbeitung aufgabenrelevanter Information in der sen-
sorischen Umwelt verursachen. Sind Kontrollfunktionen des KZGs
dquivalent zu Selektionsprozessen perzeptueller Aufmerksamkeit?
Wir nutzten elektrophysiologische Methoden in Kombination mit
dem Retro-Cue Paradigma um rdumlich spezifische Kontrollprozes-
se des taktilen KZGs fiir Ortsinformationen zu untersuchen. Zwei
Hypothesen wurden getestet. Erstens: Das Memorieren von Orten
fithrt zu einer Verlagerung rdumlicher Aufmerksamkeit. Zweitens:
Diese Verlagerung rdumlicher Aufmerksamkeit ist funktional bedeut-
sam — die Gedichtnisleistung leidet, wenn die Selektion relevan-
ter Gedéchtnisinhalte unterdriickt wird. Beide Hypothesen wurden
bestétigt. Cue-Stimuli, welche die Selektion im KZG ermdglichten,
evozierten rdumlich spezifische EKP Modulationen. Lateralisierte
Komponenten (N2pc, ADAN, LDAP) — die als Marker perzeptu-
eller Aufmerksamkeit gelten — reflektierten rdumliche Koordinaten
des KZG Zugriffes. Dariiber hinaus modulierte die Selektion von
KZG Inhalten die Enkodierung sensorischer Reize. Unsere Befunde
legen eine funktionale Uberlappung von KZG und Perzeption nahe —
rdumliche Aufmerksamkeit unterstiitzt das Memorieren von Orten.
Kontrollfunktionen des KZGs sind somit beschreibbar als Prozes-
se selektiver Aufmerksamkeit, die in Abwesenheit peripherer Reize
operieren.

SELEKTION BEIM ABRUF AUS DEM
LANGZEITGEDACHTNIS

Jasmin Kizilirmak!, Frank Résler?, Patrick Khader?
IKlinik fiir Neurologie Universitit Magdeburg; 2Universitit
Potsdam, 3Universitit Marburg

Wir untersuchten mittels funktioneller Magnetresonanztomogra-
fie neuronale Korrelate kognitiver Prozesse, die an der Kontrolle des
selektiven Abrufs von Informationen aus dem Langzeitgedédchtnis be-
teiligt sind. Im Gegensatz zu vorherigen Paradigmen lag unser Fokus
auf der Messung einer moglichen dynamischen Anpassung der Selek-
tionsprozesse, wie man sie bei selektiven Aufmerksamkeitsparadig-
men gefunden hat. Zu diesem Zweck manipulierten wir, ob von einem
Trial zum néchsten (1) zwischen abzurufenden und zu ignorierenden
Assoziationen mit einem Hinweisreiz, sowie (2) zwischen der Anzahl

abzurufender Assoziationen gewechselt werden musste. Die Ergebnis-
se zeigten, dass die dynamische Refokussierung auf eine von drei un-
mittelbar zuvor abgerufenen Assoziationen mit verstiarkter Aktivitéit
in fronto-(temporal)-parietalen Arealen verbunden ist: (1) Lobus pa-
rietalis inferior (LPI) bilateral, Gyrus temporalis medius rechts und
Guyrus frontalis medius links zeigten eine stirkere Aktivierung fiir die
Verringerung der Abrufmenge von dreien auf eine dieser Assoziatio-
nen mit dem Hinweisreiz im Vergleich zu einem Wechsel von nur einer
Assoziation zu einer anderen. (2) Dieselbe Bedingung zeigte im Kon-
trast zu einer Verringerung der Abrufmenge aber mit einem Wechsel
zwischen assoziativen Netzwerken, zuséatzlich stiarkere Aktivierungen
im Gyrus frontalis inferior rechts und bilateral in anterioren Regio-
nen des LPI. Insgesamt zeigt dieses Befundmuster, dass der selektive
Gedéchtnisabruf ein dhnliches fronto-parietales Netzwerk aktiviert
wie analoge Selektionsprozesse in Aufmerksamkeitsparadigmen.

Symposium 3.4

INTEROZEPTION — PHYSIOLOGISCHE
MECHANISMEN UND PSYCHOLOGISCHE
IMPLIKATIONEN

Vorsitz: André Schulz
Universitdt Luzemburg

Stichworte: Interozeption, viszerale Wahrnehmung, Herzschlagde-
tektion

Interozeption, die Wahrnehmung von Korperprozessen, spielt in
der Psychologie eine wichtige Rolle, z.B. fiir das Erleben von
Emotionen, fiir das Bewusstsein, oder fiir die Symptomgenese bei
korperbezogenen psychischen Stérungen. Viele Erkenntnisse basie-
ren bislang auf der Erfassung kardialer Interozeptionsgenauigkeit.
Die Rolle der Wahrnehmung anderer Organsysteme, wie dem respi-
ratorischen oder gastrointestinalen System, fiir psychologische Pro-
zesse bleibt weitgehend ungeklért. Daher ist auch der Beitrag intero-
zeptiver Signale fiir einige Erlebens- und Verhaltensvorginge noch
unklar. Dieses Symposium hat zum Ziel, physiologische Mechanis-
men zu beschreiben, die fiir die Wahrnehmung von Koérpersignalen
aus unterschiedlichen Organsystemen verantwortlich sind und Denk-
prozesse darzustellen, fiir die interozeptive Signale eine Rolle spielen.
Im ersten Abschnitt, der sich mit psychophysiologischen Mechanis-
men von Interozeption befasst, stellt zunéichst Beate M. Herbert den
Zusammenhang von Interozeption des kardiovaskuldren und gastro-
intestinalen Systems und Folgen fiir emotionale Prozesse vor. André
Schulz beschreibt mit der Viszeralen Modulation der Schreckreak-
tion eine Methode, mit der afferente Signale aus unterschiedlichen
Organsystemen abgebildet werden kénnen. Im zweiten Abschnitt zu
psychologischen Prozessen beschiftigt sich Ellen Matthias mit der
Frage, inwiefern interozeptive Signale mit Alexithymie und kogni-
tiver Top-down-Regulation assoziiert sind. Abschlieend diskutiert
Stefan M. Schulz den pradiktiven Wert interozeptiver Signale fiir
Entscheidungsverhalten bei Panikpatienten.

PSYCHOPHYSIOLOGISCHE MECHANISMEN VON
INTEROZEPTION

Beate M. Herbert
Universitat Ulm

Die Wahrnehmung interner kérperlicher Signale (Interozeption)
ist von Bedeutung fiir Emotionsverarbeitung, Gefithlswahrnehmung
sowie Verhaltensregulation; i.e. Prozesse des ,,Embodiment “. Intero-
zeptive Sensitivitdt beschreibt die individuelle Empfindsamkeit fiir
Signale aus dem Koérperinneren und wurde bislang vornehmlich tiber
Verfahren zur Wahrnehmung der eigenen kardialen Aktivitidt (Her-
zwahrnehmung) empirisch erfasst. Bisherige Arbeiten erhellen zu-
nehmend die der Interozeption zugrunde liegenden zentralnervésen
Mechanismen und stellen konzeptuelle Modelle bereit. Noch kaum
geklart jedoch sind kausale Mechanismen interozeptiver Sensitivitat
sowie inwieweit interozeptive Empfindungen aus verschiedenen Or-
gansystemen miteinander assoziiert sind. In diesem Vortrag werden
Ergebnisse ausgewéhlter Studien présentiert, die a) Aufschluss iiber
psychophysiologische Mechanismen kardialer interozeptiver Sensi-
tivitdt sowie deren Manipulation in Interaktion mit korperlichen,
autonom-nervosen Verdnderungen und emotionalem Erleben geben,
sowie b) Befunde fiir eine ,,crossmodale Interozeption “ aufzeigen, d.h.
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dass die interozeptive Sensitivitat fiir kardiale und gastrointestinale
Reize in spezifischen Situationen individuell eng miteinander assozi-
iert ist. Diese Ergebnisse sind sowohl relevant fiir die Grundlagenfor-
schung, u.a. zur Erhellung von Mechanismen des ,,Embodiment “, als
auch fiir den klinischen Anwendungsbereich, besonders im Rahmen
moglicher Stérungen der interozeptiven Signalverarbeitung und der
interozeptiven Sensitivitét, z.B. bei Essstérungen.

MODULATION DER SCHRECKREAKTION DURCH
VISZERAL-AFFERENTE SIGNALE AUS DEM KARDIALEN
UND RESPIRATORISCHEN SYSTEM

André Schulz', Thomas M. Schilling?, Hartmut Schéchinger?
1Universitiat Luxemburg, 2Universitéit Trier

Interozeption spielt fiir die Symptomgenese bei kdrperbezogenen
psychischen Stérungen eine entscheidende Rolle. Die individuelle In-
terozeptionsgenauigkeit wird meistens mit Hilfe von Herzschlagde-
tektionsaufgaben geschitzt. Obwohl diese Methoden gut validiert
sind, haben sie einige Nachteile: Erstens sind sie von einer Reihe von
State-Variablen abhingig, wie z.B. Motivation oder Aufmerksam-
keit. Zweitens lassen sich diese Methoden nicht auf andere Organ-
systeme iibertragen, die fiir o.g. Stérungen eine ebenso grofle Rolle
spielen. Die Kardiale Modulation der Schreckreaktion wurde als neu-
artige Methode eingefiihrt, kardio-afferente Signale nicht-reaktiv ab-
zubilden. Ziel der vorliegenden Studien war es, zu iiberpriifen, ob
viszeral-afferente Signale aus anderen Organsystemen ebenso das
Potenzial haben, die Schreckreaktion zu modulieren. In Studie 1
wurden 42 Probanden akustische Schreckreize in vier Atemphasen
prisentiert (max. Inspiration/max. Exspiration/Mittel der anstei-
genden/abfallenden Flanke), jeweils wéhrend spontaner und 0.25 Hz-
instruierter Atmung. Es zeigte sich, dass die Schreckreaktion beim
Mittelpunkt der abfallenden Flanke hoher ist, als bei allen ande-
ren Zeitpunkten im Atemzyklus (p = .001). In Studie 2 wurden 18
Maéinnern nach standardisierter Fliissigkeitsaufnahme und subjekti-
vem Harndrang (80%) Schreckreize préisentiert. Es konnte kein Zu-
sammenhang zwischen Fiillung der Harnblase und Schreckreaktion
gefunden werden. Unsere Ergebnisse implizieren, dass die Schreckre-
aktion geeignet sein konnte, afferente Signale aus unterschiedlichen
Organsystemen abzubilden.

INTEROZEPTIVE WAHRNEHMUNG UND ALEXITHYMIE:
LEDIGLICH EMOTIONSGEBUNDENE KONZEPTE?

Ellen Matthias, Olga Pollatos
Universitat Ulm

Die vorliegende Studie beschéftigt sich mit der Frage, ob intero-
zeptive Wahrnehmung und Alexithymie lediglich mit einer erhhten
emotionalen Kontrolle verkniipft sind, oder ob beide Konzepte der
Emotionsregulation und -verarbeitung auch mit eher grundlegenden
Funktionen der Aufmerksamkeitskontrolle assoziiert sind. Unsere Er-
gebnisse zeigen, dass ein hohes Maf an interozeptiver Wahrnehmung
und Alexithymie mit einer gesteigerten top-down Kontrolle (Filter-
prozesse) einhergehen. Dieses Ergebnis legt eine generell gesteigerte
Inhibition sowohl externaler als auch internaler Stimuli nahe, die sich
nicht nur auf emotionale Inhalte zu beziehen scheinen. Diese Befun-
de werden durch frithere bildgebende Studien unterstiitzt, die einen
engen Zusammenhang zwischen anteriorem Cingulum und intero-
zeptiver Wahrnehmungsfahigkeit bzw. alexithymen Verhalten zeigen
konnten und die daher eine verdnderte Konsolidierung somatischer
Marker nahelegen. Diese Befunde scheinen insbesondere im Bezug
auf Schwierigkeiten in der sozialen Interaktion und sozialen Kompe-
tenz von besonderer Bedeutung zu sein.

KARDIOZEPTION BEI PANIKPATIENTEN: GUTE
HINTUITION“ ALS PRADIKTOR SCHLECHTER
ENTSCHEIDUNGEN?!

Stefan M. Schulz!4, Julian Wolk!:2, Stefan Siitterlin3:°, Stefan
Koch?, Paul Pauli!, Claus Vogele?
I Universitdt Wiirzburg; 2Schén Klinik Roseneck, Prien am
Chiemsee; 3Universitit Luxemburg; *Comprehensive Heart Failure
Center, Wiirzburg; ®Universitit Leuven

Damasio‘s ,somatic marker theory“ zufolge trigt die Fahigkeit,
Korpersignale wahrzunehmen, dazu bei, gute ,intuitive*“ Entschei-
dungen zu treffen. Fiir Panikpatienten sind aber gerade kardiovas-
kuldre Symptome sehr aversiv. Stort eine gute Kardiozeptivitit Pa-
nikpatienten daher bei intuitiven Entscheidungen? Um diese Frage

zu beantworten wurde an 17 Patienten mit Panikstérung (Klinik
Roseneck, Prien) und 17 gesunden Probanden vergleichbaren Alters
und entsprechendem Geschlechts, die individuelle Genauigkeit der
Herzwahrnehmung mit dem ,,Mental-Tracking-Task“ nach Schandry
ermittelt. Es wurde angenommen, dass gesunde Probanden mit ho-
her Kardiozeptivitidt in der Iowa Gambling Task (IGT) besser ab-
schneiden, da das Fehlen interozeptiver Signale bei dieser Aufgabe
nachgewiesenermaflen die Leistung beeintrichtigt. Doch profitieren
Panikpatienten genauso von dieser Fiahigkeit? Entsprechend unse-
rer Hypothese zeigten die Ergebnisse, dass hohe Kardiozeptivitit
bei gesunden Probanden mit einer héheren Leistung in der IGT zu-
sammenhing, wihrend sie bei Panikpatienten mit einer Leistungs-
verschlechterung einherging. Unsere Ergebnisse verdeutlichen, dass
eine vermeintlich gute Intuition auch negative Auswirkungen haben
kann. Moglicherweise erklédrt dies zumindest fiir eine Subgruppe von
Panikpatienten, weshalb diese Schwierigkeiten haben, gute Alltags-
entscheidungen zu treffen. Ein Screening der Kardiozeptivitat kénnte
helfen, Patienten zu identifizieren, die besonders von einer Symptom-
fokussierten Expositionstherapie profitieren.

Symposium 4.1

COMPUTATIONAL COGNITIVE
NEUROSCIENCE: WHAT WE CAN LEARN
FROM LINKING FUNCTIONAL
NEUROIMAGING AND COMPUTATIONAL
NEUROSCIENCE

Vorsitz: Christian Fiebach!, Peter Kirsch?
L Department of Psychology, Goethe University Frankfurt am
Main, 2 Zentralinstitut fiir Seelische Gesundheit

Stichworte: functional neuroimaging, computational neuroscience,
cognitive neuroscience

The past decades have seen an enormous increase in neuroscienti-
fic studies of human cognitive processing, particularly as a result of
the development of high-resolution non-invasive methods for brain
imaging in humans. However, functional neuroimaging research is li-
mited by the fact that its results typically reflect activation strengths
of individual brain regions or the strength of correlations between
two brain regions at a macroscopic scale, and that these results are
not easily linked to the complex neurobiological processes establis-
hed at the cellular and sub-cellular level. Achieving this, however,
would be important e.g. for establishing biologically realistic mo-
dels of cognition and perception, for understanding the neurobiolo-
gical bases of psychological disorders or for understanding how ge-
netic dispositions and neurochemistry influence cognition and beha-
vior. A possible solution is to combine functional neuroimaging with
quantitative models of the functioning of the brain — an approach
that promises to bridge the gap between cellular and sub-cellular le-
vel neuroscience and the macroscopic level of human neuroimaging.
In this symposium, we present examples for this computational co-
gnitive neuroscience approach, ranging from biologically plausible,
spiking neural network models of cognitive functions (Durstewitz;
Ueltzhéffer et al.) to effective connectivity studies with hemodyna-
mic (Bernal-Casas et al.) and electrophysiological data (Wibral et
al.), to graph theoretical models of the topology of functional brain
networks (Ekman & Fiebach).

PHYSIOLOGY-BASED NEURAL NETWORK MODELS AS
NEUROSCIENTIFIC DISCOVERY TOOLS

Daniel Durstewitz
Zentralinstitut fiir Seelische Gesundheit, Mannheim

Data-driven, physiology-based models of neurons and networks
have become of increasing importance recently as tools for gaining
mechanistic insight into the relation between biophysical properties
of neurons and synapses, network dynamics as assessed by neurophy-
siological measurements, and behavior. Here I will give an overview
of this approach, starting from how one can translate electrophysio-
logical (membrane and action potential) recordings of isolated single
neurons and synaptic responses into physiologically valid and pre-
dictive mathematical models, and how these neuron and synapse
models are integrated into networks based on anatomical informati-
on. Simulations and tools from nonlinear dynamics are then employ-
ed to characterize crucial aspects of the emerging system dynamics,
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and how these in turn could be tied to computational and cognitive
concepts. I will discuss these ideas in the context of modulation of
prefrontal cortex (PFC) functions by dopamine and risk genes for
schizophrenia. Here, different genetic conditions or the effects of do-
pamine receptor stimulation are first characterized in rodent PFC
slices. Network simulations are then used to investigate the implica-
tions of the neuronal/ synaptic parameter distributions associated
with the different experimental conditions on dynamical properties
like the stability of attractor states or transitions among them. Diffe-
rences in these attractor properties can then be related to differences
in, e.g., working memory performance or cognitive flexibility, esta-
blishing causal links between these different levels.

STOCHASTIC DYNAMICS UNDERLYING COGNITIVE
STABILITY AND FLEXIBILITY

Kai Ueltzhoffer, Diana Armbruster, Christian Fiebach
Department of Psychology, Goethe University Frankfurt am Main

The explicit simulation of neuronal populations yields insights in-
to the computations underlying cognitive function and allows explo-
ring how genetic polymorphisms or pharmacological manipulations
change behavior and cognition via changes in individual neurons and
network dynamics. Here, we use this approach to examine possible
physiological mechanisms underlying individual differences in cogni-
tive stability and flexibility. Using stable attractor states of recurrent
neural ensembles as mechanism for working memory (WM; Durste-
witz & Seamans, 2008), we developed a biologically plausible, spi-
king network model of a novel task that was designed to assess both
functions and for which we have behavioral and fMRI data (n = 20).
Without fine-tuning of parameters, we qualitatively reproduced re-
action time distributions and decisions in different experimental con-
ditions. By using the number of simulated spikes in the population
which implements the WM representation of the task rule, we could
predict individual blood-oxygen dependent (BOLD) response time
series and thus localize the task rule module to a well-established
fronto-parietal cognitive control network. Careful reduction of the
spiking model, retaining the relevant dynamics and physiological
parameters, allowed for computationally efficient quantitative fits
to individual subjects’ behavioral data. These were used to explore
how model parameters such as AMPA, NMDA or GABAA channel
conductances relate to individual differences in cognitive stability
and flexibility.

STOCHASTIC DYNAMICAL CAUSAL MODELLING REVEALS
ALTERED EFFECTIVE CONNECTIVITY RELATED TO
SCHIZOPHRENIA

David Bernal-Casas!, Emili Balaguer-Ballester?, Martin F.
Gerchen!, Daniela Mier!, Klaas Stephan®, Peter Kirsch!
1Zentralinstitut fiir Seelische Gesundheit, Mannheim;
2Bournemouth University; 3Neuroscience Center Ziirich,
ETH/UZH

Altered cortical connectivity is a well described endophenotype for
schizophrenia. Particularly the connection between the dorsolateral
prefrontal cortex (DLPFC) and the hippocampal formation (HC)
during working memory (WM) was found to be increased in carri-
ers of schizophrenia risk genes and patients. However, less is known
about causality, i.e. which region drives the altered connection. Sto-
chastic Dynamic Causal Modelling (sDCM) is a novel mathematical
algorithm for studying causal connectivity from fMRI data among
higher cognitive brain regions. We applied this method here for the
first time in two samples. We constructed a systematic set of sSDCMs
describing interactions between right DLPFC and left HC. In a sam-
ple of 180 healthy German individuals, Bayes Model Selection (BMS)
revealed a consistent pattern of causal connectivity between right
DLPFC and left HC during WM. The winner model reflects causali-
ty from right DLPFC to left HC. Furthermore, a genome wide signi-
ficant risk genetic variant for schizophrenia (ZNF804A, rs1344706)
showed a significant impact on this connection with a stronger causal
impact of the right DLPFC in risk allele carriers. In a second stu-
dy, we applied the same methodology to 33 schizophrenia inpatients
and 33 matched healthy controls. Again, the same model parame-
ter differed significantly between patients and controls reflecting a
common causal mechanism in risk allele carriers and patients. The
study reflects the applicability of computational models like sDCM
to identify causal biological mechanisms associated with psychiatric
disorders.

EXPLORING THE USE OF VISUAL PRIORS IN
PERCEPTUAL CLOSURE WITH MODEL-FREE MEASURES
OF INFORMATION TRANSFER AND STORAGE

Michael Wibral®, Patricia Wollstadt?, Mario Zarzuela?, Raul
Vicente?3
IMEG Unit, Brain Imaging Center, Goethe University Frankfurt,
2Universidad de Valladolid, 3Frankfurt Institute f. Advanced
Studies, University of Frankfurt

Perceptual closure is the ability of our visual system to recognize
objects even when they are incompletely or not immediately repre-
sented. This ability relies on the instantaneous fusion of incoming
sensory information and life-long visual experience. Therefore, per-
ceptual closure recruits a large number of occipital early sensory,
inferior-temporal object-related, and parietal implicit memory areas
in a time frame of a few hundred milliseconds. Using magnetoence-
phalographic source imaging of neural activity in the Mooney faces
task we unravel this process in time and space. The information
transfer between sources is then quantified with a novel model-free
information theoretic estimator for cyclo-stationary data that also
reconstructs the interaction timing and fully compensates residual
volume conduction effects in source space. Our findings demonstrate
that the successful recognition of Mooney faces relies on influences
from parietal to anterior temporal and to occipital areas. We sug-
gest that model-free tools are a promising new approach that can
inform and constrain biophysical approaches such as DCM while our
knowledge on the specific neural signatures of information transfers
and interactions between brain areas is still incomplete. Model-free
approaches are particularly useful when theories about a cogniti-
ve process are not yet developed enough to allow for more detailed
modeling approaches.

GRAPH-THEORETICAL MODELING OF DYNAMIC
RECONFIGURATIONS IN HUMAN BRAIN NETWORKS

Matthias Ekman!, Christian Fiebach?
IRadboud University Nijmegen, The Netherlands, 2Department of
Psychology, Goethe University Frankfurt am Main

The human brain forms a highly complex network that is organi-
zed into a large number of specialized regions. Exploring how these
regions interact in a network is a promising approach that might lead
to a better understanding of the flexibility underlying human cogni-
tion and behavior. Here, we applied a novel, data-driven approach,
to model complex network interactions based on graph-theory and
machine learning techniques. We aim to characterize task-dependent
reconfigurations of functional brain networks that guide optimal be-
havioral performance. Using behavioral and fMRI data (n = 9), we
show how task-relevant visual areas are more closely integrated into
a frontal network core system which allows for an efficient routing of
information-flow between relevant network modules. Furthermore,
dynamic network reconfigurations showed reliable differences bet-
ween task conditions and were predictive for the upcoming task per-
formance (Ekman et al. 2012). In a second fMRI study (n = 10) we
extend those findings by showing that the core proximity of visual
areas also varies parametrically with individual response times. In
summary, our results underline the flexibility of human brain net-
works and reveal an important link of the underlying dynamics to
behavioral task performance.

Symposium 4.2

PLACEBO AND NOCEBO: UNDERLYING
MECHANISMS AND CONTEXTUAL
MODULATION

Vorsitz: Philipp Reicherts!, Stephan Geuter?
1 Lehrstuhl fiir Psychologie I Universitit Wiirzburg, 2 Institut fiir
system. Neurowissenschaften, Uni-Klinik Eppendorf

Stichworte: placebo, nocebo, pain, nausea

Both, the improvement and worsening of symptoms caused by
otherwise inert treatments or substances (i.e. Placebo or Nocebo,
respectively) depend on the interplay of cognitive, physiological and
affective factors. Therefore, placebo effects are well-suited to study
psychological mechanisms impacting physiological reactions. We will
discuss results from different placebo modalities (Pain, Nausea) using
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various experimental approaches to induce placebo (conditioning pa-
radigms, suggestions, inert drugs) and reflecting different system le-
vels (brain, spinal cord, peripheral nervous system and behavior).
With this interdisciplinary point of view, we want to provide new
insight into the underpinnings of placebo and nocebo effects and in
addition scrutinize modulating influences like gender, context and
emotion.

COGNITIVE PAIN MODULATION IN THE HUMAN BRAIN
AND SPINAL CORD

Stephan Geuter, Christian Biichel
Institut fiir system. Neurowissenschaften, Uni-Klinik Eppendorf

In placebo analgesia pain is reduced through expectations elicited
by an inert treatment (e.g. skin cream), whereas pain is increased
when an inert treatment is accompanied by negative expectations
(“nocebo”). Two fMRI studies investigated whether changes in pain
perception due to placebo treatments of different efficacies and no-
cebo treatment are reflected in the human brain and spinal cord,
respectively. Subjects underwent placebo (Study I) or nocebo (Stu-
dy II) treatment on the volar forearm. Treatments were compared
against a control condition without any expectancy manipulation
using identical heat pain stimuli. In Study I, two placebo creams
of different analgesic efficacy were used to elicit graded placebo re-
sponses. Well-known placebo related brain areas, such as the dorso-
lateral prefrontal cortex (DLPFC) and the rostral anterior cingulate
cortex (rACC) mirrored the graded behavioral placebo responses.
Furthermore, thalamus and secondary somatosensory cortex (SII)
showed stronger deactivations during pain stimulation treated with
the strong compared to the weak placebo. The efficacy of a placebo
treatment is thus mirrored by stronger activation of the descending
pain control system (rACC) and pronounced deactivations of pain
processing areas (SII). Study II used a nocebo treatment to investi-
gate enhanced pain signals in the human spinal cord. This would be
compatible with induction of nocebo hyperalgesia through descen-
ding pain facilitation and complement the finding of placebo induced
pain inhibition in the spinal cord.

NEURONAL CODING OF BOTTOM-UP AND TOP-DOWN
MODULATIONS OF PAIN PERCEPTION

Laura Tiemann, Enrico Schulz, Marcus Ploner
Department of Neurology, TUM-Neuroimaging Center, TU
Miinchen

The perception of pain does not linearly reflect nociceptive input,
but essentially depends on contextual and psychological parameters.
In the brain, painful stimuli yield different neuronal responses, which
provide complementary information about pain perception. Whereas
evoked potentials reflect stimulus-driven bottom-up determinants of
pain, neuronal gamma oscillations relate to the subjective perception
of pain. Thus, it appears feasible that gamma oscillations subserve
top-down mediated modulations of pain perception as well. We will
record electroencephalography (EEG) and apply painful laser stimuli
while healthy subjects participate in a placebo paradigm. Gamma
oscillations and evoked potentials will be compared in trials with a
different subjective pain percept due to a) bottom-up modulations
of sensory input, b) spontaneous fluctuations of neuronal activity,
and c) directed top-down modulations (placebo). We hypothesize
that changes in objective sensory input will be particularly related
to pain-evoked potentials, whereas both spontaneous and top-down
directed changes in pain perception will be particularly related to
gamma oscillations. If so, this would identify neuronal activity which
codes for top-down modulations of pain perception. Moreover, the
results would provide evidence for the hypothesis that pain-evoked
potentials and pain-induced gamma oscillations represent different
steps in the integration of external sensory information and top-down
mediated contextual information into a subjective percept

DECREASE OF ROTATION CHAIR INDUCED MOTION
SICKNESS BY EXPECTATIONS AND CONDITIONING

Katja Weimer, Bjorn Horing, Sibylle Klosterhalfen, Paul Enck
Univ. Hospital Tiibingen, Psychosomatic Medicine &
Psychotherapy

Expectancy and Pavlovian conditioning are two major mecha-
nisms of placebo and nocebo responses. They also play an import-
ant role in clinical conditions in which nausea is involved, e.g. in

anticipatory nausea and vomiting following chemotherapy and mo-
tion sickness. Both mechanisms have been shown to increase motion
sickness in experimental rotation chair paradigms. In three recent
studies, we also succeeded to reduce motion sickness by harnessing
these mechanisms. In study 1, an antiemetic drug and informati-
on provided to the subjects interacted with psychosocial variables
of participants and experimenters in reports of nausea. In study 2,
symptoms of motion sickness could be significantly reduced by a con-
ditioning procedure especially in women, but behavioral and physio-
logical measures were not affected. In study 3, symptoms of motion
sickness could be significantly reduced by positive suggestions of a
treatment effect especially in women. This effect was stronger if par-
ticipants were told that they have received an antiemetic drug by
chance (50% probability) than if they were told that they have re-
ceived an antiemetic drug for sure (100% probability). In summary,
symptoms of motion sickness are affected by the same mechanisms
of placebo and nocebo effects that could be shown for other condi-
tions such as pain. Additionally, they are mediated and moderated
by common factors such as sex/gender, or the probability to receive
an active treatment. However, the underlying mechanisms have to
be further investigated as sex differences were opposite to those in
studies on pain.

COGNITIVE AND EMOTIONAL MECHANISMS
MODULATING PLACEBO ANALGESIA

Philipp Reicherts!, Antje B.M. Gerdes?, Christoph Horzella!, Paul
Paulil, Matthias J. Wieser!
IDepartment of Psychology I, University of Wiirzburg,
2Department of Psychology, University of Mannheim

Emotion and cognition have great impact on pain processing
and are discussed as central mediators of placebo effects. Placebo-
analgesia is often investigated by applying inert treatments or agents
that provide pharmacological plausibility (e.g. pills). The use of co-
gnitive agents instead is rather scarce. In study 1 we aimed at in-
vestigating the effectiveness of a psychological placebo instruction
to further elucidate the role of expectation and prior experience for
the induction of placebo effects. In Study 2, we expanded this para-
digm and presented positive and negative affective pictures signaling
pain decrease vs. increase to investigate potential congruency effects
of emotional valence on placebo vs. nocebo. Study 1 showed that
a mere psychological placebo is capable of reducing subjective and
physiological measures of pain and revealed the necessity of both
prior experience of pain reduction and positive expectation about
an agent to establish placebo analgesia. In study 2 we found that
the pain decreasing effect of positive emotion was not amplified by
a placebo instruction, instead the pain increasing effect of negative
emotion was abolished when introduced as analgesic. The results in-
dicate that placebo analgesia is not restricted to physical treatments
and can be induced by mere psychological manipulations. A relation
of placebo and emotion processing was demonstrated such that ren-
dering the experience of negative affect as an index of a pain easing
mechanism might reduce pain amplification, indicating a beneficial
perspective e.g. when dealing with side effects.

Symposium 4.3

BIOPSYCHOLOGIE DER
NIKOTINABHANGIGKEIT

Vorsitz: Marcus J. Naumer!, Boris Quednow?
L Qoethe- Universitit Frankfurt, Institut fiir Med. Psychologie,
2 Psychiatrische Universititsklinik Ziirich, Schweiz

Stichworte: Nikotinabhingikeit, Bildgebung, Wahrnehmung, kogni-
tive Leistungsfdhigkeit, Verhalten

Dieses Symposium soll die Vielfalt aktueller biopsychologischer
Forschung zur Nikotinabhéngigkeit zeigen. Entlang von fiinf Vor-
triagen soll dieses Thema auf verschiedenen relevanten Betrachtungs-
ebenen behandelt werden. Diese erstrecken sich von Messungen der
zerebralen Glutamatrezeptordichte iiber die Betrachtung sensori-
scher und motorischer Hirnnetzwerke bis hin zur Untersuchungen
der kognitiven Leistungsfihigkeit oder rauchenassoziierter Verhal-
tenweisen in sozialen virtual reality (VR) Umgebungen. Anhand der
vorgestellten Experimente soll dariiber hinaus auch die Vielfalt der
in der Nikotinabhingigkeitsforschung eingesetzten Untersuchungs-
methoden verdeutlicht werden, angefangen von psychophysischen
Messungen, iiber kognitive und klinische Tests bis hin zu hirnbildge-
benden Verfahren wie fMRT und PET.
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NIKOTIN- ABER NICHT KOKAINKONSUM IST MIT EINER
VERANDERTEN DICHTE DER ZEREBRALEN
METABOTROPEN GLUTAMAT-5-REZEPTOREN ASSOZIIERT

Lea M. Hulka
Psychiatrische Universitatsklinik Ziirich, Schweiz

Priklinische Befunde deuten darauf hin, dass Adaptationen meta-
botroper Glutamat-5-Rezeptoren (mGluR5) im ventralen Striatum
zur Aufrechterhaltung von Kokain- und Nikotinabhingigkeiten bei-
tragen konnten. Inwiefern diese préklinische Befunde auf menschli-
che Konsumenten iibertragbar sind, ist bisher nicht erforscht wor-
den. Deshalb quantifizierten wir die mGluR5-Verfiigbarkeit in 17
minnlichen Kontrollprobanden (n=11 Raucher) und 18 ménnlichen
Kokainkonsumenten (n=13 Raucher) mittels Positronen-Emissions-
Tomographie und dem fiir mGluR5 selektiven Radioliganden
[11CJABP688. Der Drogenkonsum wurde anhand einer detaillier-
ten Drogenanamnese und mittels quantitativer toxikologischer Haar-
analysen erhoben. Die mGluR5-Verfiigbarkeit zwischen Kokainkon-
sumenten und Kontrollen unterschied sich nicht signifikant. Jedoch
zeigten Raucher, unabhéngig davon ob sie Kokain konsumierten oder
nicht, eine starke globale Abnahme der mGluR5-Dichte von durch-
schnittlich 20% im Vergleich zu Nichtrauchern. Die Unterschiede in
der mGluR5-Verfiigbarkeit waren am stirksten im Nucleus cauda-
tus (d=1.50), der Insula (d=1.47) und im Putamen (d=1.46) aus-
gepragt. Der Zeitraum seit dem letzten Nikotinkonsum war positiv
mit der mGluR5-Dichte in allen untersuchten Hirnregionen korre-
liert, die Abnahme der mGluR5 war also besonders stark in den
Teilnehmern ausgeprigt, welche vor kurzem geraucht hatten. Diese
Befunde koénnten wichtige Implikationen fiir die Entwicklung neuer
Pharmakotherapien haben, welche darauf abzielen, die Nikotinabsti-
nenz zu erleichtern.

EFFECTS OF NICOTINE ON FUNCTIONAL BRAIN
NETWORK TOPOLOGY IN SMOKERS AND NON-SMOKERS

Carsten Giessing
Universitdt Oldenburg, Biologische Psychologie

There is increasing interest in considering the brain as a com-
plex system of functionally connected processing nodes. Recently,
this approach has been transferred to psychopharmacology. One key
question within this approach is whether drug effects are related
to changes in the organizational properties of functional brain net-
works and its emergent behaviour as information processing systems.
To explore this question we analyzed two fMRI data sets and the
effects of nicotine on functional brain network topology and beha-
viour. Within the first study we used a ‘rest-task-rest-task-rest-rest’
paradigm, which allowed us to investigate the correlation between
changes in network topology with changes in behaviour in a visual
spatial sustained attention task in smokers. We measured functional
brain networks under two conditions, fatigue and nicotine, which we-
re expected to cause, respectively, impairment and enhancement of
cognitive function in healthy smokers. Based on the global workspace
theory (Dehaene et al., 1998), we anticipated that high behavioural
performance levels are associated with a highly integrative neuronal
workspace, and impaired cognitive functions with less neural net-
work integration. Nicotine and the fatigue manipulation introduced,
respectively, increased and decreased behavioural performance. In
addition, higher performance levels correlated with higher network
integration (higher global and less mean local efficiency), and nicoti-
ne’s effects on behaviour and network topology were greater for more
frequent smokers. In summary, our data suggest that a high level of
network integration is the basis for increased cognitive performance.
Within the second analysis we investigated the effects of long-lasting
nicotine consumption on functional brain network topology. Psych-
iatric diseases such as schizophrenia and ADHD have been related
to differences in functional brain network connectivity and topology.
However, many patient groups with psychiatric disorders also show
a high prevalence of smoking and there is prior evidence that acute
nicotine consumption changes functional brain network topology (as
shown in the first study). Within this study we investigated the ef-
fects of long-lasting smoking-behaviour on functional brain network
topology that might have artificially biased previous clinical results.
Minimally-deprived healthy smokers and healthy non-smokers were
measured within an fMRI scanner during a resting state conditi-
on. Graph theoretical metrics of functional network topology (global
efficiency and clustering) that have been previously shown to be af-
fected by acute nicotine administration were compared between both

groups. Our results revealed that smoking status did not show a si-
gnificant change in functional network integration. Additional tests
for non-inferiority confirmed our results.

SENSOMOTORISCHE UND MULTISENSORISCHE ASPEKTE
DER NIKOTINABHANGIGKEIT

Marcus J. Naumer
Goethe-Universitéat Frankfurt, Institut fiir Med. Psychologie

Neurobiologische und psychologische Untersuchungen haben er-
geben, dass mehrere Systeme an der Entstehung und Aufrechter-
haltung der Nikotinsucht beteiligt sind. Ein wichtiger Aspekt, der
bislang vergleichsweise wenig Aufmerksamkeit erhielt, betrifft die
sensorischen und motorischen Prozesse, die mit dem Rauchen und
den Rauchreizen assoziiert sind. Drogenassoziierte Reize aktivieren
stdrker als neutrale Reize nicht nur belohnungsrelevante, sondern
auch sensorische und motorische Hirnregionen. Der pramotorische
Kortex, der superiore Parietallappen, der inferiore Temporallappen
sowie das Cerebellum speichern motorisches Wissen sowie Objekt-
und Handlungsreprisentationen und wurden in unseren Experimen-
ten bei Rauchern durch rauchenbezogene Reize besonders stark ak-
tiviert. Aulerdem korrelierte die Aktivierungsstéirke in diesen Regio-
nen sowohl mit dem Schweregrad der Nikotinabhéngigkeit als auch
mit dem Automatisierungsgrad der Verhaltensreaktionen der Rau-
cher auf Rauchreize. Im Rahmen einer weiteren Studie konnten wir
zeigen, dass haptisch dargebotene rauchenassoziierte Objekte (z.B.
Zigarette, Feuerzeug, Aschenbecher, etc.) das dorsale Striatum, das
fiir suchtbezogene Gewohnheiten (,habits“) zusténdig ist, stérker
aktivieren als visuell dargebotene Bilder dieser Objekte. Weiterhin
konnten wir demonstrieren, dass Korrelationen zwischen Hirnakti-
vierung und klinischen Variablen wie z.B. Craving h&dufiger detek-
tiert werden, wenn multisensorische im Vergleich zu rein visuellen
Reizen dargeboten werden. Und schliefilich zeigte sich, dass die mul-
tisensorische Integration von Rauchutensilien bei Rauchern stérker
ausgeprigt ist als bei Nichtrauchern und auflerdem mit dem Schwe-
regrad der Nikotinabhéngigkeit korreliert. Insgesamt unterstreichen
diese Befunde die wichtige Rolle sensomotorischer und multisensori-
scher Prozesse bei Nikotinabhingigkeit.

NIKOTINABHANGIGKEIT UND KOGNITIVE LEISTUNG

Nadine Petrovsky
Universitdt Bonn, Abteilung fiir Allgemeine Psychologie I

Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, diejenigen neurokogni-
tiven Funktionen zu identifizieren, die fiir eine Nikotinabhingigkeit
pradisponieren bzw. durch chronischen Tabakgebrauch beeinflusst
werden. In einer populationsbasierten Fall-Kontroll-Studie wurden
insgesamt 2163 Probanden untersucht (1002 Raucher, die zum Zeit-
punkt der Studie mindestens eine Zigarette pro Tag rauchten, sowie
1161 niemalsrauchende Kontrollen). Probanden mit psychiatrischen
Erkrankungen (DSM-IV Achse I), Alkoholabhingigkeit, oder ande-
rem Substanzmissbrauch wurden ausgeschlossen. Zielparameter der
Studie waren sechs kognitive Faktoren, die sich aus einer neuropsy-
chologischen Testbatterie ableiten lieen. Bei den Rauchern wurde
die Testbatterie nach dem kontrollierten rauchen von einer Ziga-
rette durchgefiihrt. Die statistischen Analysen enthielten Alter, Ge-
schlecht und Bildung als Kovariaten. Raucher wiesen spezifische De-
fizite in den Faktoren visuelle Aufmerksamkeit (p <0.00001) und
Impulsivitdt (p <0.006) auf, wihrend sich in den Doménen ver-
bales Arbeitsgedéchtnis, verbales episodisches Gedéchtnis, verbale
Fliissigkeit und Stroop-Interferenz keine Gruppenunterschiede zeig-
ten. Diese Aufmerksamkeits-/Impulsivitdtsdefizite waren weder auf
stark nikotinabh#ngige Raucher beschrénkt, noch auf Probanden,
die selbst-berichtetes adultes ADHS aufwiesen. Der lebenslange Ge-
brauch von Nikotin, d.h. die bisherige Gesamtbelastung durch das
Zigarettenrauchen (pack years) war bei den Rauchern nicht mit
kognitiven Variablen assoziiert. Demnach sind Defizite in der vi-
suellen Aufmerksamkeit sowie erhohte Impulsivitdt wahrscheinlich
pradisponierende Faktoren fiir den Beginn und die Aufrechterhal-
tung des Zigarettenrauchens. Die Assoziation von Genen mit Rauch-
verhalten kénnte zumindest teilweise durch die Nikotin-induzierte
kognitive Leistungssteigerung vermittelt sein. Die standardisierte
Messung von Aufmerksamkeitsdefiziten stellt einen Endophinotyp
fiir die weitere Erforschung der Genetik des Rauchverhaltens dar.
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AVATARE ODER VIRTUELLE PFLANZEN - MIT WEM
WURDEN SIE LIEBER RAUCHEN?

Markus H. Winkler
Universitdt Wiirzburg, Lehrstuhl fiir Psychologie 1

Rauchassoziierte Reize spielen bei der Entstehung und Aufrecht-
erhaltung einer Abhéngigkeit eine entscheidende Rolle. Rauch-Cues
werden oft als einfache, exzitatorisch konditionierte Reize betrach-
tet, die zum Konsum motivieren. Obwohl neuere Studien zeigen,
dass Cue-Reaktivitdt durch kontextuelle Faktoren entscheidend mo-
duliert wird, ist der Einfluss des sozialen Kontextes bislang kaum ex-
perimentell untersucht. In der vorgestellten Studie wurden Rauchern
in virtueller Realitdt Rauchreize (Rauchutensilien) und Kontrollrei-
ze (Schreibwaren) in einem sozialen Kontext (menschliche Avatare
ohne Rauchbezug) vs. neutralen Kontext (Pflanzen) prisentiert. Da-
bei wurden subjektive und physiologische Mafle der Cue-Reaktivitéit
erfasst. AnschlieBend griffen die Probanden nach dem vor ihnen lie-
genden Zielgegenstand (Zigarette vs. Stift), wobei ihre Handbewe-
gung iiber Sensoren in die virtuelle Realitdt iibertragen wurde. Bei
Kontakt erschien der Zielgegenstand in der Hand der Probanden und
diese beurteilten nochmals ihr Rauchverlangen. Als zentraler Befund
zeigte sich, dass in einem sozialen Kontext das reizinduzierte Ver-
langen zu Rauchen reduziert sowie die Annidherungsreaktion an die
Zigarette verlangsamt ist. Zudem war das Rauchverlangen erhoht,
sowie die modulierende Wirkung des Kontextes reduziert, wenn die
Probanden die Zigarette in ihrer Hand hielten. Physiologisch zeigte
sich eine kontextunabhingige Akzeleration der Herzrate bei Rauch-
reizen. Insgesamt sprechen diese Befunde fiir eine kontextinduzierte
Inhibition des Rauchverlangens in Abhéngigkeit von der rdumlichen
Néhe des Rauch-Cues.

Symposium 4.4

KONTEXTUELLE REIZE UND DEREN
AUSWIRKUNG AUF VERSCHIEDENE
LERNPHASEN

Vorsitz: Christian J. Merz, Oliver T. Wolf
Ruhr-Universitidt Bochum

Stichworte: Cortisol, Furchtkonditionierung, Kontext, prdidiktives
Lernen

Kontextuelle Reize beeinflussen unser alltigliches Leben und bie-
ten einen allgemeinen Rahmen fiir verschiedene Lernprozesse. Bei der
Furchtkonditionierung, aber auch anderen Lernaufgaben kann durch
verschiedene Kontexte Furcht, bzw. Angst spezifisch ausgelost, bzw.
verhindert werden. Die neurobiologischen Grundlagen dieser kon-
textabhéngigen Lernprozesse und deren Anwendung sollen in die-
sem Symposium dargestellt und diskutiert werden. Dabei kommen
Studien zum Zuge, die sich die verschiedenen Phasen der Furcht-
konditionierung (Furchtakquisition, Extinktion, Abruf) anschauen,
unterschiedliche MaBle (fMRT, EDA, Startle, Frageb6gen) sowie ver-
schiedene Kontexte verwenden.

Zunichst werden iiberblicksméfig verschiedene Ergebnisse zum
Kontexteinfluss auf die Furchtakquisition priisentiert (Pohlack).
Der n#chste Vortrag beschiftigt sich mit der Auswirkung eines
veréinderten physiologischen Kontextes (Gabe von Cortisol) auf das
Extinktionslernen (Merz). Danach werden Daten zu virtuellen Kon-
texten in einem Reinstatement-Paradigma dargestellt (Glotzbach-
Schoon). AbschlieBend werden Befunde zum Einfluss von Stress auf
das Renewal-Phénomen présentiert (Hamacher-Dang).

Die vorgestellten Experimente verdeutlichen in unterschiedli-
chen Ansitzen, dass kontextuelle Reize emotionale Lernprozesse
auf verschiedenen Ebenen beeinflussen. Daraus kéonnen bedeutsame
Schliisse fiir die klinische Anwendung gezogen werden.

NEURONALE MECHANISMEN BEIM ERWERB
KONTEXTUELLER FURCHTKONDITIONIERUNG

Sebastian Pohlack, Frauke Nees, Herta Flor
Zentralinstitut fiir Seelische Gesundheit, Mannheim

Die iberwiegende Anzahl an Humanstudien zur klassischen
Furchtkonditionierung verwendet konkrete Hinweisreize. Wird der
unkonditionierte Stimulus allerdings ohne einen konkreten Hin-
weisreiz dargeboten erfolgt eine Assoziation mit dem Kontext.
Wahrend konditionierte Hinweisreize kurzfristigere Furchtreaktionen

hervorrufen, fithren konditionierte Kontexte zu linger anhaltenden
Angstreaktionen. Somit kénnen Komponenten von Angststérungen
wie der Posttraumatischen Belastungsstorung, Panikstérung oder
der Generalisierten Angststorung abgebildet werden, welche nur
mittels Hinweisreiz-Konditionierung nicht hinreichend modellierbar
wéren. Neuronale Mechanismen kontextuellen Lernens wurden bis-
her iiberwiegend anhand von Tiermodellen untersucht. Entsprechen-
de bildgebende Studien beim Menschen sind immer noch recht selten.
Daher umfasst der aktuelle Vortrag die jiingsten Untersuchungen
unseres Labors zu 1) dem Einfluss struktureller neuronaler Korre-
late kontextueller Furchtkonditionierung, 2) der Rolle spezifischer
Hirnaktivierungen wiihrend der Kontext-Konditionierung sowie 3)
dem Einfluss bestimmter, mit psychischen Erkrankungen assoziier-
ter, genetischer Variationen auf kontextuelles Furchtlernen. Anhand
dieser exemplarisch skizzierten Studien soll zum einen der aktuelle
Forschungsstand zu neuronalen Mechanismen wihrend des Erwerbs
kontextueller Furchtkonditionierung beim Menschen umrissen, aber
auch offene Fragestellungen sowie klinische Implikationen verdeut-
lich werden. Geférdert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(SFB 636/C1)

EINFLUSS DES STRESSHORMONS CORTISOL AUF DAS
EXTINKTIONSLERNEN

Christian J. Merz!, Rudolf Stark?, Dieter Vaitl2, Oliver T. Wolf!
IRuhr-Universitit Bochum, 2Justus-Liebig-Universitit GieBen

Stresshormone beeinflussen Lern- und Gedéichtnisprozesse in un-
terschiedlichster Art und Weise. Daneben konnen sie als physiologi-
scher Kontext angesehen werden, in dem Lernen stattfindet. Extink-
tionsprozesse sind kontextspezifisch, systematische Untersuchungen
zur moglichen Modulation durch das Stresshormon Cortisol fehlen
allerdings. In dieser fMRT-Studie wurde an 32 Ménnern untersucht,
welchen Einfluss eine exogene Cortisolgabe nach der Furchtkonditio-
nierung auf das anschliefende Extinktionslernen ausiibt. In einem
randomisierten, doppelblinden Design erhielt die Hilfte der Proban-
den entweder 30mg Hydrocortison oder ein Placebo. Eine geometri-
sche Figur (konditionierter Stimulus, CS+) wurde mit einer elektri-
schen Stimulation (unkonditionierter Stimulus, UCS) gepaart, eine
andere hingegen nicht (CS-), bei der Extinktion wurden die beiden
CS ohne UCS présentiert. In der frithen Extinktion zeigte sich tiber
beide Gruppen hinweg eine CS+/CS- Differenzierung in der Amyg-
dala und im Hippocampus. In der spiten Extinktion modulierte die
Cortisolgabe die differenzielle Aktivierung in der Amygdala, dem
préafrontalen Cortex und dem Nucleus accumbens. Die Verinderung
des physiologischen Kontextes durch Cortisol hatte also eine Aus-
wirkung auf spéte Extinktionsprozesse in neuronalen Strukturen,
die mit der Bildung eines addquaten Extinktionsgedéchtnis zusam-
menhéngen. Diese Ergebnisse tragen zu einem besseren Verstindnis
emotionaler Lernprozesse bei und besitzen ebenso klinische Rele-
vanz.

WIEDERKEHR VON KONTEXTUELLER ANGST: EIN
REINSTATEMENT-PARADIGMA

Evelyn Glotzbach-Schoon, Marta Andreatta, Andreas Miihlberger,
Paul Pauli
Universitat Wiirzburg

Waéhrend der Extinktion wird ein furchtkonditionierter Stimu-
lus (CS) ohne einen unkonditionierten Stimulus (US) erlebt und
die Furchtreaktionen auf den CS verringern sich. Trotzdem kénnen
nach der Extinktion Furchtreaktionen auf einen CS wiederkehren,
indem man vorher den US alleine darbietet. Dies bezeichnet man
als Reinstatement von Furcht. Es ist allerdings noch unklar, ob der
Reinstatement-Effekt auch bei einem Kontextkonditionierungspara-
digma vorliegt. Um dies zu untersuchen, erhielten 2 Versuchsgruppen
(Reinstatement vs. Kontrollgruppe) an Tag 1 unvorhersehbare elek-
trische Reize (US) in einem virtuellen Kontext (CXT+), aber nie-
mals in einem zweiten virtuellen Kontext (CXT-). An Tag 2 durchlie-
fen beide Gruppen zwei Extinktionsphasen. Um Reinstatement von
kontextueller Angst zu testen, erhielt die Reinstatement-Gruppe,
aber nicht die Kontrollgruppe, am Anfang von Tag 3 noch einmal
den US und danach wurden die beiden Kontexte wieder présentiert.
Beide Gruppen zeigten erhohte Startle-Reaktionen im CXT+ i. Vgl.
zu CXT- an Tag 1, und an Tag 2 zeigten die Gruppen Extinkti-
onslernen (keine diskriminierten Startle-Reaktionen zwischen CXT+
und CXT-). Wie erwartet gab es nur in der Reinstatement-Gruppe
eine Wiederkehr der Angst, nicht aber in der Kontrollgruppe. In-
teressanterweise korrelierte dieser Reinstatement-Effekt positiv mit
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negativem Affekt gemessen vor der US-Darbietung an Tag 3. Unsere
Daten zeigen, dass auch in einem Kontextkonditionierungsparadig-
ma ein Reinstatement-Effekt gefunden werden kann, und dass dies
mit der aktuellen Stimmung zusammenhingt.

STRESS BEEINTRACHTIGT DEN ABRUF DES
EXTINKTIONSGEDACHTNIS

Tanja Hamacher-Dang, Oliver T. Wolf
Ruhr-Universitdt Bochum

Die Untersuchung von Einflussfaktoren, die den Abruf des Ex-
tinktionsgedéchtnis modulieren, ist sowohl fiir die Grundlagenfor-
schung als auch fiir psychotherapeutische Anwendungen (z.B. Expo-
sitionsverfahren) von groer Bedeutung. Im Bereich des deklarativen
Ged#chtnisses wurde gezeigt, dass akuter Stress den Gedachtnisabruf
beeintrachtigt. Unklar ist, ob auch der Abruf des Extinktions-
gedéchtnisses von Stress beeinflusst wird. Das Wiederauftreten einer
extingierten Reaktion nach Kontextwechsel (Renewal-Effekt) deutet
darauf hin, dass das Extinktionsgedichtnis stirker kontextabhingig
ist. In dieser Studie wurde in einem Renewal-Paradigma an 42 Teil-
nehmern untersucht, ob ein akuter Laborstressor (Socially Evalua-
ted Cold Pressor Test, SECPT) die Erinnerung an die Extinktion
beeinflusst. Dazu wurde an drei aufeinanderfolgenden Tagen (Tag 1
Akquisition, Tag 2 Extinktion, Tag 3 Renewal-Test) eine pridiktive
Lernaufgabe mit Stimuli in zwei Kontexten durchgefiihrt (Kontext-
wechsel kritischer Stimuli an Tag 2). 20 Minuten vor dem Renewal-
Test an Tag 3 wurde der SECPT oder eine Kontrollbedingung durch-
gefiihrt. An Tag 3 zeigten sich ein allgemeiner Renewal-Effekt sowie
eine beeintrachtigende Wirkung von Stress auf den Extinktionsabruf
(starkeres Wiederauftreten der extingierten Reaktion bei der Stress-
Gruppe als bei der Kontrollgruppe). Kontextuelle Hinweisreize schie-
nen den Einfluss von Stress zu modulieren: Stress beeintrachtigte den
Extinktionsabruf insbesondere im Erwerbskontext. Die Ergebnisse
stehen in Einklang mit Befunden zu Stresseffekten auf den Abruf
von deklarativem Material.

Symposium 5.1

KANN DEM SCHMERZ DIE NEGATIVE
VALENZ FEHLEN? EIN VERSUCH
BIOPSYCHOLOGISCHER ANTWORTEN

Vorsitz: Stefan Lautenbacher
Otto-Friedrich- Universitit Bamberg

Stichworte: Schmerz, Emotion, positive Valenz, Masochismus

»3chmerz ist ein unangenehmes Sinnes- oder Gefiihlserlebnis®.
Dieser Teil der allgemein akzeptierten Schmerzdefinition der
International Association for the Study of Pain ist verantwortlich
dafiir, dass es in der Schmerzforschung einen langjidhrigen Neglekt
fir Phianomene gab und gibt, die nahelegen, dass Schmerz emoti-
onsneutral oder gar eine Emotion mit positiver Valenz sein kann. In
diese Richtungen gehende Vermutungen konnen unter Schmerzkli-
nikern mitunter heftige Kritiken hervorrufen. Ist es sicherlich auch
richtig, dass chronische und/oder terminale Schmerzen solche neu-
tralen bzw. positiven Eigenschaften kaum aufweisen, gibt es ande-
rerseits geniigend Hinweise, dass Schmerzen von kurzer Dauer und
geringem Schidigungspotential frei von negativer emotionaler Valenz
sein kénnen. Von klinischen Phdnomenen wie Trichotillomanie und
Selbstmutilation, iiber religids motivierte Rituale wie Selbstgeifie-
lung bis zu sexuell getontem Verhalten wie Masochismus weisen die
Belege, dass Schmerz nicht notwendigerweise von Vermeidungsver-
halten und emotionalen Reaktionen mit negativer Valenz begleitet
ist. Uber die situativen Ausléser, Lernmechanischem und zerebralen
Ausloser dieser neutralen oder sogar positiven Schmerzen will dieses
Symposium in vier Beitrdgen informieren.

SCHMERZ OHNE BEDROHUNG IST KEIN NEGATIVES
GEFUHL

Claudia Horn-Hofmann
Otto-Friedrich-Universitdt Bamberg

Die Annahme, dass Schmerz notwendigerweise mit negativem Af-
fekt einhergeht, ist allgemein akzeptiert und ist auch ein wichtiger
Bestandteil der offiziellen Schmerzdefinition der IASP. Diese affek-
tive Komponente von Schmerz wurde jedoch bisher vor allem durch

subjektive Ratings erfasst, die leicht durch experimentelle Instruk-
tionen beeinflusst werden kénnen. Unser Ziel bestand darin, die af-
fektive Reaktion auf experimentellen Schmerz mit einem objektiven
psycho-physiologischen Mafl zu untersuchen. Dafiir verwendeten wir
den Startle Reflex, welcher sich als reliables Maf} fiir defensive Ak-
tivierung etabliert hat, da er durch negative Stimuli (z.B. bedroh-
liche Bilder) potenziert wird. In einer Serie von Experimenten zur
Modulation des Startle Reflexes durch tonischen Hitzeschmerz konn-
ten wir folgendes zeigen: 1. Es ldsst sich keine Startle Potenzierung
durch vorhersehbaren und konstanten tonischen Schmerz zeigen; 2.
Die Schmerzintensitit und die Modulationssensitivitdt der Proban-
den scheint dabei keine Rolle zu spielen; 3. Tonische Schmerzstimu-
lation mit unvorhersehbarem Verlauf potenziert den Startle Reflex,
jedoch nicht dann, wenn die Probanden zuvor eine vorhersehbare
Stimulation durchlaufen haben. Diese Befunde zeigen, dass Schmerz
nur dann mit negativen affektiven Reaktionen assoziiert ist, wenn er
mit einer gewissen Bedrohlichkeit einhergeht. Aulerdem fanden wir
Hinweise darauf, dass diese Bedrohlichkeit iiber frithere Erfahrungen
mit dem schmerzhaften Stimulus gelernt wird.

DAS LACHELN BEIM SCHMERZ

Miriam Kunz
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

Bei der Analyse mimischer Schmerzreaktionen, lisst sich ein - auf
den ersten Blick - sehr unerwartetes Phdnomen beobachten, ndmlich,
dass Personen hiufig mit einem Lécheln auf Schmerz reagieren. In-
teressanterweise tritt das ,,Licheln beim Schmerz“ nicht nur im expe-
rimentellen Kontext, sondern auch bei klinischen Schmerzzustdnden
auf. In diesem Vortrag soll dieses Phinomen und seine zugrun-
deliegenden Mechanismen ndher beleuchtet werden. Wie sieht das
, Léacheln beim Schmerz“ genau aus? Welchen sozialen Einfliissen un-
terliegt es? Ist das Lécheln Teil eines Gegenregulationsprozesses (im
Sinne der Opponent-Process-Theorie), der dem negativen Affekt ent-
gegenwirken soll? Zur Beantwortung dieser Frage werden eine Reihe
von Studien vorgestellt. Die Mehrzahl der Befunde weist darauf hin,
dass das ,,Licheln beim Schmerz“ insbesondere psychosozialen Ein-
flussfaktoren unterliegt. Das Lécheln beim Schmerz also nicht un-
bedingt ein Zeichen eines positiv empfundenen Affektes ist, sondern
vor allem der Stirkung psychosozialer Bindungen dient.

PAIN PREDICTABILITY REVERSES VALENCE OF A
RELIEF-ASSOCIATED STIMULUS

Marta Andreatta, Andreas Miihlberger, Evelyn Glotzbach-Schoon,
Paul Pauli
Julius-Maximilians-Universitdat Wiirzburg

Both animals and humans react with fear to a stimulus signaling
a painful event (unconditioned stimulus, UCS), but show reward-
like responses to a stimulus associated with the relief. Because reli-
ef pleasantness depends on pain averseness, and pain averseness is
increased by pain unpredictability, we wondered whether the (un-
)predictability of pain might modulate the pleasantness of a relief-
associated stimulus. We conducted two studies, in which a visual
conditioned stimulus (FORWARDCS+) was presented before a pain-
ful UCS, another visual stimulus (BACKWARDCS+) was presented
after the UCS and a third stimulus (CS-) was never associated with
the UCS. In Study 1, FORWARDCS+ predicted half of UCSs, the
other half was delivered unwarned and followed by BACKWARD-
CS+. In Study2, all UCSs were predicted by FORWARDCS+ and
followed by BACKWARDCS+. After conditioning, startle respon-
ses to CSs did not differ in Study1l, but was significantly attenuated
to BACKWARDCS+ compared to FORWARDCS+ in Study?2. Stri-
kingly, both FORWARDCS+ and BACKWARDCS+ were rated as
negatively valenced in Studyl, whereas BACKWARDCS+ acquired
positive valence in Study2. In summary, the predictability of an aver-
sive event reversed the affective properties of the relief-associated
stimulus. The (un-)predictability of pain may determine the aver-
seness/pleasantness of relief-associated stimulus.

VERANDERUNG DES SCHMERZERLEBENS BEI
MASOCHISTEN

Sandra Kamping
Zentralinstitut fiir Seelische Gesundheit Mannheim

Das Erleben von Schmerz wird durch kontextuelle Variablen, wie
zum Beispiel Emotionen oder Aufmerksamkeit moduliert (Lang,
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1995; Villemure & Bushnell, 2009). Personen, die masochistische
Praktiken ausiiben, scheinen schmerzhafte Reize in bestimmten Si-
tuationen zu genielen. In zwei Studien haben wir Personen mit ma-
sochistischen Neigungen untersucht. In der ersten Studie konnten
wir zeigen, dass bei Masochisten die Einschétzung von Schmerzrei-
zen bei gleichzeitiger Présentation von Bildern mit masochistischem
Inhalt deutlich verringert ist. Diese Reduktion ging einher mit ver-
mehrter Gehirnaktivitit in Arealen die verantwortlich sind fiir die
sensorische Verarbeitung von Schmerz und Arealen die fiir die Aus-
bildung und Abfrage von Gedachtnisengrammen verantwortlich sind
(z.B. parietale Operkulum). Die gefundene Reduktion iibersteigt mit
Effektstdrken von Cohens d’ von 0.5 fiir Schmerzintensitit und 0.9
fiir Schmerzunangenehmbheit die von kognitiv-behavioralen Interven-
tionen. In der zweiten Studie fanden wir bei Kontrollprobanden
und Masochisten einen differentiellen Effekt von Antizipation von
Schmerz. Hier zeigten Masochisten im Vergleich zu Kontrollproban-
den in einer funktionellen Kernspinuntersuchung bei Antizipation
eines stidrkeren Schmerzreizes vermehrte Aktivierung in Arealen die
fiir die sensorische Schmerzverarbeitung zusténdig sind. Insgesamt
weisen unsere Ergebnisse darauf hin, dass Masochisten die Fahigkeit
besitzen eine unangenehme Erfahrung, ndmlich Schmerz, in etwas
Positives zu verwandeln. Diese Fihigkeit scheint durch assoziative
Lernprozesse erworben worden zu sein und kann eine wichtige Rolle
bei der Behandlung von chronischen Schmerzen spielen.

Symposium 5.2

BIOPSYCHOLOGIE INFLAMMATORISCHER
PROZESSE

Vorsitz: Stefan Gold!, Boris Quednow?
L Universitdtsklinikum Hamburg- Eppendorf, 2 Psychiatrische
Universitatsklinik Zirich

Stichworte: Entzindung, Handlungsauswahl, Schmerzwahrneh-
mung, Posttraumatische Belastungsstdrung, Multiple Sklerose

Entziindliche Prozesse spielen nicht nur in der Pathogenese vie-
ler korperlichen Erkrankungen eine wichtige Rolle, sondern sie ha-
ben auch direkte Auswirkungen auf unser Erleben und Verhalten.
Im vorgeschlagenen Symposium sollen Aspekte der bidirektiona-
len Beeinflussungen von Entziindung und zentralnervésen Prozes-
sen dargestellt und deren klinische Relevanz fiir psychiatrische und
entziindliche Erkrankungen aufgezeigt werden. An jeweils zwei Bei-
spielen werden wir zum einen die Modulation unseres Erlebens durch
entziindliche Prozesse darlegen und andererseits illustrieren, wie psy-
chische Prozesse auch die Immunreaktion beeinflussen kénnen.

Christian Beste (Universitéit Bochum) présentiert Daten zum Ein-
fluss von Zytokinen auf die neuronalen Mechanismen der Hand-
lungsauswahl am Beispiel der pharmakologischen TNF-alpha Blo-
ckade bei Neurosarkidose Patienten. Im Anschluss demonstriert
Sven Benson (Universitédtsklinikum Essen) am Beispiel experimen-
tell induzierter Entziindungsreaktionen wie Inflammationsprozesse
die zentralnervosen Schaltwege der Schmerzwahrnehmung beeinflus-
sen. Dass Verhalten und Erleben umgekehrt auch die Immunfunk-
tion verindern wird im zweiten Teil des Symposiums thematisiert.
Iris-Tatjana Kolossa (Universitdt Ulm) referiert in diesem Zusam-
menhang zu langfristigen Verdnderungen im periphidren Immunsys-
tem nach traumatischen Erlebnissen. Zum Abschluss stellt Stefan
Gold (Universitédtsklinikum Hamburg) am Beispiel der Multiplen
Sklerose dar, iiber welche molekularen Mechanismen psychologische
Belastungen entziindliche Prozesse bei autoimmunen Erkrankungen
begiinstigen konnten.

TNF-ALPHA MODULIERT MULTITASKINGPROZESSE —
EVIDENZ DURCH INFLIXIMABMEDIKATION BEI
NEUROSARKOIDOSE

Christian Beste
Universitdt Bochum

TNF-alpha ist ein wesentliches pro-inflammatorisches Zytokin,
welches in Abhéngigkeit von der Hirnregion unterschiedliche Effekte
nach sich ziehen kann. In den Basalganglien fithrt TNF-alpha zu Be-
eintrachtigungen neuronaler Vorginge. Die Basalganglien stellen in
Verbindung mit dem préfrontalen Cortex ein wesentliches System fiir
Handlungsauswahlprozesse dar. Handlungsauswahlprozesse sind vor
Allem dann relevant, wenn einzelne Handlungen kaskadiert ablaufen
miissen. In dieser Studie wurde untersucht, in wie weit TNF-alpha

diese Prozesse der Zielaktivierung im , Multitasking“ moduliert. Um
die Wirkung von TNF-alpha experimentell testbar zu machen, wur-
de der Effekt einer Infliximabmedikation in einer neurologischen Er-
krankung untersucht, dessen Pathophysiologie sich fast ausschlief3-
lich auf eine TNF-alpha Aberration zuriickfithren lisst (Neurosarko-
idose). Neurophysiologische Daten (EEG) und Verhaltensdaten wur-
den mittels eines mathematischen Modells ausgewertet, welches eine
Bestimmung des Grades an Uberlappung zwischen zwei Handlun-
gen erlaubt. Die Ergebnisse zeigen, dass im unmedizierten Zustand
»,Multitasking“ eher seriell verlduft. Durch die Gabe von Infliximab
wurde ein ,Shift* in Mechanismen des Multitaskings induziert, durch
den diese Prozesse wieder zunehmend paralleler ablaufen und sich ge-
geniiber Kontrollen normalisieren. Auf neurophysiologischer Ebene
zeigen sich diese Effekte in Modulationen der P3 und damit verbun-
den Ostzillationen in Theta-Band.

EFFEKTE EINER EXPERIMENTELL INDUZIERTEN
SYSTEMISCHEN IMMUNAKTIVIERUNG AUF DIE
SCHMERZSENSITIVITAT

Sven Benson
Universitdt Duisburg-Essen

Schmerz ist ein Kardinalsymptom der Inflammation und gilt als
Bestandteil des sog. sickness behaviors. Wahrend korrelative Stu-
dien die pathophysiologische Relevanz systemisch-inflammatorischer
Prozesse fiir Schmerzen dokumentieren, fehlten experimentelle Be-
lege beim Menschen. Mit der Gabe von niedrigdosiertem bakte-
riellem Endotoxin (Lipopolysaccharid, LPS) konnten wir ein hu-
manexperimentelles Modell zur Untersuchung der Schmerzwahrneh-
mung wihrend einer transienten systemischen Entziindungsreaktion
etablieren. In mehreren Teilstudien wurden die Effekte einer sol-
chen Immunaktivierung auf die viszerale und somatische Schmerz-
sensitivitdt bei gesunden Ménnern untersucht. Die LPS-Injektion
fithrte zu einem signifikanten Anstieg pro-inflammatorischer Zyto-
kine (IL-6, TNF-alpha) in der Zirkulation und zu einer modera-
ten Erhohung der Kérpertemperatur. Wahrend der LPS-induzierten
Entziindungsreaktion waren die viszeralen Wahrnehmungs- und
Schmerzschwellen im Vergleich zur Kontrollbedingung signifikant re-
duziert (beide pj.05). Vergleichbare Effekte wurden auch fiir soma-
tosensorische Schmerzschwellen beobachtet, welche fiir Druckreize
in unterschiedlichen Muskelgruppen (M. deltoideus, trapezius, su-
praspinatus, erector spinae, gastrognemicus) nach LPS-Gabe signi-
fikant niedriger waren. Zusammenfassend zeigen unsere Befunde,
dass eine akute, experimentell induzierte Entziindungsreaktion eine
erhdhte Schmerzsensitivitdt induziert. Die zugrunde liegenden pe-
ripheren und zentralen Sensibilisierungsprozesse werden im Beitrag
zusammenfassend diskutiert.

REDUCED PROPORTION OF NAIVE AND REGULATORY T
LYMPHOCYTES IN PTSD PATIENTS IS STABLE OVER TIME
AND NOT REVERSIBLE BY EFFECTIVE
PSYCHOTHERAPEUTIC TREATMENT

Iris-Tatjana Kolassal, Julia Morath?, Annette Sommershof?,
Hannah Gola!, Gilava Hamuni', Stefan Kolassa3, Martina
Ruf-Leuschner?, Maggie Schauer?, Thomas Elbert?, Marcus
Groettrup?
LUniversity of Ulm, 2University of Konstanz, 3SAP Switzerland

Posttraumatic stress disorder (PTSD) has been associated with a
reduced ratio of naive T lymphocytes, an increased ratio of memo-
ry T cells and a reduced number of regulatory T cells (Sommershof
et al., 2009). This study aimed to investigate whether these immu-
nological alterations are reversible through evidence-based psycho-
therapeutic treatment. In a first step we replicated the findings of
Sommershof et al. in a larger sample of 40 individuals with PTSD
due to war and torture experiences compared to 43 non-PTSD con-
trol subjects. Narrative Exposure Therapy (NET) has proven to be
an effective treatment for PTSD, which induces massive physiolo-
gical changes. In a second step, 36 PTSD patients were randomly
assigned to either a treatment condition of 12 sessions (NET) or a
waitlist control (WLC) group. Post-tests were conducted 4 months
and 1 year after the end of therapy. PTSD symptoms were signifi-
cantly reduced in the NET group but not in the WLC group after 4
months (Cohen’s d = 1.74). In the 1-year follow-up, PTSD symptoms
were even further improved in the NET group compared to baseline
(Cohen’s d = 2.11). However, this improvement was not mirrored
in a change in the proportion of memory CD45RA- T lymphocytes,
naive T lymphocytes or regulatory FoxP3+ T lymphocytes in former
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patients. While NET effectively reduced trauma-related symptoms,
the immunological alterations due to severe traumatic stress in T
lymphocytes seem not to be reversible and consequently constitute
a permanent risk factor for inflammatory and autoimmune diseases
in former patients.

STRESS RESPONSE SYSTEMS AND INFLAMMATORY
ACTIVITY IN MULTIPLE SCLEROSIS AND EXPERIMENTAL
AUTOIMMUNE ENCEPHALOMYELITIS

Stefan Gold
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf

Psychological stress has been suspected to play a role in multiple
sclerosis (MS) since Jean-Martin Charcot’s first description of the
disease in the 19th century. Numerous prospective studies have sin-
ce provided evidence for an association between stress and disease
exacerbations. However, the biological mechanisms linking psycho-
logical stress and inflammatory activity are unknown. Since stress
hormones such as glucocorticoids (GC) are powerful endogenous mo-
dulators of inflammation and play a critical role in controlling au-
toimmunity, elevated cortisol levels during times of stress would be
considered protective. Therefore, the sensitivity of immune cells to
GC-regulation may play an important role for the stress-MS link.
Indeed, cross-sectional studies have shown that GC resistance oc-
curs in patients with cell-mediated autoimmune disorders, but it is
unknown if this represents a trait or a state. In this translational stu-
dy, we demonstrate that GC resistance of T cell responses develops
dynamically in MS and its animal model, experimental autoimmune
encephalomyelitis (EAE). In EAE, GC resistance was seen in both
autoantigen-specific and nonspecific responses and preceded clinical
symptoms and infiltration of T cells into the central nervous sys-
tem. GC resistance affected apoptotic and non-apoptotic pathways,
and was linked to downregulation of glucocorticoid receptor alpha
expression. Dynamic GC resistance in T cells was also seen in MS
patients with during inflammatory episodes both cross-sectionally
and longitudinally. This study demonstrates that GC resistance of
T cell responses is a state rather than a trait and could therefore
provides a “permissive” pathway to explain the association between
psychological stress and exacerbations in autoimmune diseases.

Symposium 5.3

AKTUELLE ANWENDUNGEN DER
NAH-INFRAROTSPEKTROSKOPIE (NIRS) IN
DER PSYCHOLOGISCHEN FORSCHUNG —
METHODISCHE NEUERUNGEN,
ENTWICKLUNGSASPEKTE, GENOMISCHE
BILDGEBUNG

Vorsitz: Ann-Christine Ehlis, Thomas Dresler
Psychiatrisches Universitdtsklinikum Tiibingen

Stichworte: NIRS, Imaging Genetics, Simultanmessungen, Kinder,
Altersforschung

Im Rahmen des Symposiums werden aktuelle Anwendungen der
Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) in der psychologischen Forschung
vorgestellt. Ein Schwerpunkt wird dabei auf technischen Neuerun-
gen liegen, die an aktuelle Diskussionen zur Signalqualitit und -
interpretation von NIRS-Daten ankniipfen. Im Rahmen des Sym-
posiums werden in diesem Zusammenhang einerseits die Vorteile
entsprechender Simultanmessungen (NIRS-EEG, NIRS-fMRT) de-
monstriert, unter anderem im Rahmen einer Studie zum Einfluss
des Trinkverhaltens auf die Verarbeitung eigener Fehler. Weiter wer-
den aktuelle Daten vorgestellt, die auf extrakranielle Signaleinfliisse
hinweisen; entsprechende Implikationen fiir die Anwendung der Na-
hinfrarotspektroskopie in der psychologischen Forschung werden dis-
kutiert. Ein weiterer Schwerpunkt wird auf aktuellen NIRS-Studien
liegen, die Einblick in Entwicklungsaspekte kognitiver Funktionen
geben, indem Hirnfunktionsmessungen bei Neugeborenen und Klein-
kindern sowie in grofien Stichproben &lterer Menschen vorgestellt
werden. Schliefllich werden Einfliisse genetischer Polymorphismen
auf Hirnaktivierungsmuster gezeigt, die auf eine moglicherweise auch
adaptive Funktion vermeintlicher genetischer Risikovarianten hin-
weisen. Das Symposium kniipft damit an aktuellen Entwicklungen
in der funktionellen Bildgebung an und gibt einen entsprechenden
Uberblick iiber den Stand der Diskussion im Bereich der NIRS-
Forschung.

DIE BEEINDRUCKENDE FAHIGKEIT EINES
KLEINKINDGEHIRNS MUTTER- UND FREMDSPRACHE ZU
VERARBEITEN

Sonja Rossil2, Silke Telkemeyer!3:4, Isabell Wartenburger!»3,
Hellmuth Obrig!-2
LCharité Universititsmedizin Berlin, 2MPI Leipzig, 3 Universitt
Potsdam, 4FU Berlin

Von Geburt an besitzen Neugeborene die universelle Fahigkeit zwi-
schen den Lauten unterschiedlicher Sprachen zu unterscheiden. Diese
Fahigkeit spezialisiert sich jedoch im Laufe der Sprachentwicklung
auf die Sprache(n), die in der Umgebung des Kindes gesprochen wer-
den. Die vorliegende Studie zielte auf die neurowissenschaftliche Un-
tersuchung dieser Diskriminationsfihigkeit in den ersten sechs Le-
bensmonaten ab. Untersucht wurden dabei phonotaktische Regeln.
Diese stellen prilexikalische Eigenschaften dar, welche die méglichen
Kombinationen in einer Sprache (z.B. die Konsonantenkombination
/BR/ am Anfang eines deutschen Wortes) beschreiben. Phonotak-
tik ist wichtig fiir die Segmentierung eines akustischen Sprachstroms
und spielt eine wesentliche Rolle beim Wortlernen. Wir untersuch-
ten Neugeborene, 3 und 6 Monate alte Kleinkinder mittels der si-
multanen Anwendung der Elektroenzephalographie (EEG) und der
funktionellen Nahinfrarotspektroskopie (fNIRS) wihrend die Klein-
kinder Pseudowortern zuhorten, welche entweder phonotaktisch legal
(d.h. den Regeln der Muttersprache Deutsch entsprachen) oder ille-
gal (d.h. fremdsprachlich) waren. Die Ergebnisse zeigten, dass bereits
im Alter von 3 Monaten das Gehirn mutter- von fremdsprachlicher
Phonotaktik unterscheiden kann. Dies zeigte sich in einer erhchten
Aktivitédt fiir legale im Vergleich zu illegalen Pseudowortern. Inter-
essanterweise war der Effekt bei 3- und 6-monatigen Kleinkindern
bilateral verteilt, was darauf hinweist, dass eine sprachspezifische
Lateralisation erst spdter im Verlauf der Sprachentwicklung erfolgt.

EINFLUSS VASKULARER RISIKOFAKTOREN AUF
HAMODYNAMISCHE ANTWORTEN GEMESSEN MIT FNIRS
— ERGEBNISSE DER TUBINGER ERHEBUNG VON
RISIKOFAKTOREN ZUR ERKENNUNG VON
NEURODEGENERATION (TREND-STUDIE)

Sebastian Heinzel!'2:3, Florian G. Metzger?, Ann-Christine Ehlis*,
Robert Korell*, Ahmed Alboji*, Florian B. Haeussinger?, Gerhard
Eschweiler?, Walter Maetzler’2, Daniela Berg!2, Andreas J.
Fallgatter?

I Hertie-Institut Tiibingen, 2DZNE Tiibingen, 3Psychiatrie
Tiibingen, 4 Universitétsklinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie
Tiibingen

Vaskulidre Risikofaktoren spielen eine wichtige Rolle bei neurode-
generativen Prozessen, welche der Alzheimer-Erkrankung urséchlich
zugrunde liegen. Zu diesen Faktoren zdhlen u.a. Bluthochdruck, Dia-
betes, Rauchen, Ubergewicht und Arteriosklerose. Viele patholo-
gische vaskuldre, metabolische und neuronale Verdnderungen tre-
ten bereits Jahre bis Jahrzehnte vor Auftreten erster kognitiver
Symptome, wie Defizite der Wortfliissigkeit, auf. In der TREND-
Liangsschnittstudie werden bei ca. 1.200 Probanden (Alter: 50+) al-
le zwei Jahre (bis zum Lebensende), u.a. himodynamische Antwor-
ten mit funktioneller Nahinfrarotspektrokopie (fNIRS) wihrend der
Bearbeitung einer Wortfliissigkeitsaufgabe gemessen. Erste fNIRS-
Analysen zeigten eine Reorganisation kortikaler Verarbeitung von
Worfliissigkeit mit steigendem Alter, bei der frontale und pa-
rietale Aktivitdt zunahmen (mgl. gesteigerte kognitive Kontrol-
le/Aufmerksamkeit) und frontotemporale hiimodynamische Antwor-
ten abnahmen. Weitere Analysen (n>1.000) zu dem Einfluss von
vaskulidren Risikofaktoren auf die himodynamischen Antworten und
kognitive Leistung bei Wortfliissigkeit werden prasentiert. Die Ergeb-
nisse werden beziiglich des Potenzials von fNIRS zur Fritherkennung
der Alzheimer-Erkrankung und einer eingeschrénkten Interpretation
von fNIRS-Signalen als Korrelate von Hirnaktivierung diskutiert.
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HAMODYNAMIK UND ELEKTROPHYSIOLOGIE DER
VERARBEITUNG EIGENER FEHLER: EINE KOMBINIERTE
NIRS-EEG STUDIE ZUM EINFLUSS VISUELLER
ALKOHOLISCHER REIZE AUF DIE FEHLERUBERWACHUNG
BEI SOZIALEN VIELTRINKERN

Agnes M. Kroczek, Florian B. Haeussinger, Thomas Dresler, Lena
H. Ernst, Andreas J. Fallgatter, Ann-Christine Ehlis
Universitétsklinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie Tiibingen

Die Bewertung negativer Handlungsfolgen ist ein wichtiger Me-
chanismus, der durch diverse Psychopathologien beeintriachtigt wird
und unter anderem mit Entscheidungsfindungsdefiziten im Rahmen
von Suchterkrankungen in Verbindung steht. Ein géingiges ereignis-
korreliertes Potential, das Aspekte der Fehlerverarbeitung abbildet,
ist die error-related negativity (ERN). Im Hinblick auf die ERN als
moglichen Endophénotyp fiir alkoholbezogene Probleme wurden 60
soziale Viel- und Wenigtrinker mittels NIRS und EEG wé&hrend eines
Eriksen Flanker Task untersucht, wobei soziale Vieltrinker als Risiko-
population fiir die Entwicklung einer Alkoholabhéngigkeit betrachtet
werden. Um diese reizspezifischen Zusammenhinge weiter zu unter-
suchen, wurden den Probanden wihrend der Aufgabe zusétzlich Ge-
triankereize dargeboten. Der Fokus der Analysen lag auf dem Zusam-
menhang zwischen der Verarbeitung von alkoholischen Reizen und
Fehlern. Die gute zeitliche Auflésung des EEG ermoglicht es hier-
bei Verdnderungen im Verlauf der Fehlerverarbeitung zu erfassen.
Durch NIRS kann kortikale Aktivierung gut lokalisiert werden. Im
Rahmen einer simultanen NIRS-EEG-Messung wurden beide Aspek-
te der Fehlerverarbeitung untersucht. Die Ergebnisse zeigen eine ver-
ringerte ERN bei Vieltrinkern nach Betrachtung von alkoholischen
Reizen. Ahnlich ist die héimodynamische Antwort nur bei Vieltrin-
kern nach der Prisentation von Alkohol im DLPFC sowie temporalen
Regionen verringert. Die Konsistenz der Befunde stiitzt die Eignung
von NIRS-EEG-Simultanmessungen zur integrativen Untersuchung
kognitiver Prozesse.

GENETISCHE MODULATION DER NEURONALEN
KORRELATE SOZIALER INTERAKTION

Martin J. Herrmann!, Johanna Egetemeir3, Saskia Koehler?,
Prisca Stenneken®, Andreas Reif', Ann-Christine Ehlis?
1Psychiatrisches Universitétsklinikum Wiirzburg,
2Universitétsklinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie Tiibingen,
3Institut fiir Psychologie, Universitit Regensburg, 4Berlin School
of Mind and Brain, Humboldt-Universitit zu Berlin, ®Clinical
Linguistic Unit, Universitédt Bielefeld

In verschiedenen Studien hat sich gezeigt, dass ein funktio-
neller Polymorphismus im Serotonintransporter-Gen (5-HTTLPR)
mit Neurotizismus, negativer emotionaler Reaktivitdt und einem
erhohten Risiko fiir affektive Erkrankungen assoziiert ist. Kiirzlich
postulierten Homberg und Lesch (2011) jedoch, dass die Risikova-
riante des 5-HTTLPR auch adaptive Funktionen ausiiben miisste.
Sie stellten die Hypothese auf, dass Personen mit der kurzen Varian-
te des 5-HTTLPR nicht nur dngstlicher, sondern auch sensibler fiir
soziale Situationen sind. Daher haben wir in einer aktuellen Studie
den Einfluss des 5-HTTLPR auf neuronale Korrelate einer Joint-
Action Aufgabe untersucht. Hierzu fithrten 30 genotypisierte, hin-
sichtlich des 5-HTTLPR homozygote Probanden eine einfache mo-
torische Aufgabe entweder allein oder zusammen mit dem Versuchs-
leiter durch. Die neuronale Aktivierung wurde dabei tiber der lin-
ken Hemisphire mittels Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) gemessen.
Wie erwartet fanden wir eine signifikante Beteiligung des parieta-
len Spiegelneuronenareals, mit hoherer Aktivierung bei interaktiver
im Vergleich zur alleinigen Ausfithrung der motorischen Handlung.
Hypothesenkonform zeigten Personen mit der kurzen Variante des 5-
HTTLPR dabei wihrend der sozialen Interaktion eine stirkere Akti-
vierung im parietalen Kortex. Somit untermauert unsere Studie die
Hypothese, dass Personen mit der Risikovariante des 5-HTTLPR in
sozialen Situationen verstédrkt auf ihre Interaktionspartner achten
und somit eine erhhte Sensibilitét fiir soziale Situationen zeigen.

ANATOMISCHE UND EXTRAKRANIELLE
HAMODYNAMISCHE EINFLUSSE AUF DIE FNIRS

Florian Haeussinger!, Thomas Dresler!, Sebastian Heinzel'»2:3,
Ann-Christine Ehlis', Andreas J. Fallgatter!
1 Universitétsklinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie Tiibingen,
2Hertie-Institut Tiibingen, SDZNE Tiibingen

Die funktionelle Nahinfrarotspektroskopie (fNIRS) ermdoglicht es,
neuronale Aktivierung in einem relativ natiirlichen Versuchsaufbau
zu messen. Nahinfrarotes Licht hat den Vorteil, dass es kaum von
biologischen Geweben absorbiert wird, sondern vor allem von oxy-
geniertem und deoxygeniertem H&moglobin. Dadurch kénnen mit
der fNIRS Durchblutungsinderungen gemessen und basierend auf
dem Konzept der neurovaskuliren Kopplung auf neuronale Akti-
vitdt geschlossen werden. Bei der Messung, bei der das Licht vom
Emitter durch den Schédel zum Detektor gelangt, kann die Absorpti-
on durch individuell unterschiedliche Abstdnde zwischen Hautober-
fliche und Gehirn bzw. durch Durchblutungsénderungen in der Haut
(d.h. extrakranielle Signale) beeinflusst werden. Dies kénnte sich
nachteilig auf die abgeleiteten Aktivierungsmafle auswirken. Um die-
se Einfliisse genauer zu analysieren, haben wir eine simultane fNIRS-
fMRT-Messung durchgefiihrt, wihrend gesunde Probanden eine Ar-
beitsgeddchtnisaufgabe bearbeiteten. Wir konnten zeigen, dass die
abgeleitete Hirnaktivierung bei gréfieren Absténden zwischen Hauto-
berfliche und Gehirn verkleinert ist. Weiterhin ist das Signal an be-
stimmtem Stellen des Kopfes stark von Hautdurchblutungsanteilen
iiberlagert. Dies deutet darauf hin, dass fNIRS-Messungen teilweise
durch individuelle anatomische Besonderheiten und Hautdurchblu-
tung beeinflusst werden. Eine zusétzliche Beriicksichtigung dieser
Einfliisse bei der Datenanalyse kann dazu beitragen, dass die Daten-
qualitdt erhoht wird und die gezogenen Schlussfolgerungen genauer
sind.

Symposium 5.4

MECHANISMEN SCHLAFABHANGIGER
GEDACHTNISBILDUNG

Vorsitz: Susanne Diekelmann
Universitat Tiubingen

Stichworte: Schlaf, Geddchtnis, Konsolidierung, Rekonsolidierung,
Vergessen

Zahlreiche Studien der letzten Jahre haben gezeigt, dass Schlaf
die Konsolidierung neu erworbener Gedéachtnisinhalte fordert. Pro-
banden, die nach dem Lernen neuer Informationen schlafen, zei-
gen bei einem spéteren Abruf bessere Gedéchtnisleistungen als Pro-
banden, die im selben Zeitraum wach bleiben. Die Mechanismen,
die diesem forderlichen Effekt von Schlaf fiir die Gedéchtnisbildung
zu Grunde liegen sind bisher jedoch weitgehend unklar. Im Rah-
men dieses Symposiums werden aktuelle Befunde zu moglichen Me-
chanismen der schlafabhingigen Gedéachtnisbildung diskutiert. Ei-
nem aktuellen Modell zufolge wird vermutet, dass wihrend des
Schlafes aktive Selektions- und Konsolidierungsprozesse stattfinden,
die abhingig von bestimmten schlafarchitektonischen und neuro-
modulatorischen Prozessen sind. Im ersten Vortrag dieses Sym-
posiums wird Magdalena Abel die Rolle des Schlafes fiir geziel-
tes, willentliches Vergessen untersuchen. Sandra Ackermann be-
richtet im zweiten Vortrag, inwiefern in einer groflen Stichpro-
be Gedéchtniskonsolidierung mit inter-individuellen Unterschie-
den in der Schlafarchitektur zusammenhéngt. Im dritten Beitrag
beschiftigt sich Gordon Feld mit der Rolle GABAerger und glutama-
terger Aktivitiat fiir die schlafabhingige Gedéachtniskonsolidierung.
Susanne Diekelmann untersucht im letzten Vortrag die Frage inwie-
fern Schlaf nicht nur die Konsolidierung, sondern auch die Rekonso-
lidierung von Gedé#chtnisinhalten nach einer Reaktivierung fordert.
Zusammen geben diese Beitrdge Aufschluss iiber mogliche neurobe-
haviorale Mechanismen der gedéchtnisverstiarkenden Funktion des
Schlafes.
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SCHLAF KANN GERICHTETES VERGESSEN AUFHEBEN

Magdalena Abel, Karl-Heinz T. Bauml
Universitat Regensburg

Experimentelle Studien der letzten Jahre haben Schlaf wieder-
holt mit Prozessen der Gedéchtniskonsolidierung in Verbindung ge-
bracht, da Schlaf im Vergleich zu Wachaktivitdt Gedéachtnisinhalte
zu stabilisieren scheint. Hingegen wissen wir bis heute nur recht we-
nig dariiber, wie sich Schlaf auf konkrete Vergessensprozesse aus-
wirkt. In der vorliegenden Studie untersuchten wir, ob Schlaf Ge-
richtetes Vergessen - unsere Fiahigkeit, {iberholte und nicht mehr
aktuelle Informationen absichtlich zu vergessen - beeinflusst. Die
Listenmethode des Gerichteten Vergessens wurde verwendet, und
die Gedéchtnisleistung der Probanden nach drei verschiedenen Zei-
tintervallen erhoben. Intaktes Gerichtetes Vergessen trat nach ei-
nem kurzen 20-miniitigen Verzdgerungsintervall auf, genau wie
nach einem 12-stiindigen Wachintervall; nach einem 12-stiindigen
Verzogerungsintervall mit Schlaf war der Effekt jedoch nicht mehr zu
finden. Ob Gerichtetes Vergessen auch nach langerer Zeit noch erfolg-
reich ist, kann demnach davon abhéngen, ob Schlaf- oder Wachakti-
vitdt auf die Enkodierung folgt: Bleiben die Probanden im Anschluss
wach, bleibt das Vergessen erhalten; schlafen die Probanden aber im
Anschluss an die Lernphase, zeigt sich kein Vergessen mehr. Schlaf
kann demnach Gerichtetes Vergessen aufheben und so absichtlichem
Vergessen entgegenwirken.

INTERINDIVIDUELLE KORRELATIONEN ZWISCHEN
SCHLAF- UND GEDACHTNISPARAMETERN IN EINER
GROSSEN STICHPROBE

Sandra Ackermann!-2, Andreas Papassotiropoulos?, Dominique
J.-F. de Quervain?, Bjérn Rasch!
LUniversitdt Ziirich, 2Universitéit Basel

Schlaf fordert die Ged#chtnisbildung. Wéihrend die Konsoli-
dierung von deklarativen, hippokampus-abhéngigen Erinnerungen
vom Tiefschlaf profitiert, wird die Verarbeitung von emotiona-
len Erinnerungen verstdarkt mit REM-Schlaf in Verbindung ge-
bracht. In der vorliegenden Studie testen wir die Hypothese,
ob inter-individuelle Unterschiede in der Schlafarchitektur mit
inter-individuellen Unterschieden in der Gedichtnisbildung zusam-
menhéngen. Die Gedéichtnisaufgabe bestand aus der Présentation
und dem Abruf von emotionalen und neutralen Bildern. Um die
Schlafabhéngigkeit der Aufgabe zu testen, fithrten wir eine Vorstudie
durch, bei welcher die Versuchspersonen zwischen Enkodieren und
Abruf entweder schliefen (n=28) oder wach waren (n=28). Proban-
den, die zwischen Enkodieren und Abruf schliefen, zeigten eine besse-
re Abrufleistung, als Probanden, die wach waren. An der Hauptstu-
die nahmen 912 junge gesunde Probanden (18-35 J.) teil. Am Tag 1
sahen die Versuchspersonen die Bilder, welche sie am Tag 2 erneut er-
innern sollten. Zwischen diesen Tagen schliefen die Versuchspersonen
zu Hause. Der Schlaf wurde mit einem mobilen EEG-Gerét aufge-
zeichnet. Entgegen unserer Erwartungen zeigten sich insgesamt nur
schwache Zusammenhénge zwischen inter-individuellen Unterschie-
den in der Schlafarchitektur und der Gedéchtnisleistung. Im Gegen-
satz zu fritheren Berichten scheinen inter-individuelle Unterschiede
in der Schlafarchitektur einen geringeren Einfluss auf das Gedéchtnis
zu haben als bislang angenommen. Die Gedéichtnisbildung im Schlaf
scheint daher eher von intra-individuellen Faktoren abzuhingen.

GABAERGE UND GLUTAMATERGE EINFLUSSE AUF
SCHLAFABHANGIGE GEDACHTNISKONSOLIDIERUNG

Gordon B. Feld
Universitdt Tibingen

GABAerge Mechanismen im Hypothalamus tragen zur Generie-
rung von Tiefschlaf (SWS) bei. Glutamaterge Langzeitpotenzie-
rung ist im Wachzustand die bestuntersuchte Form von Plasti-
zitat. Der Einfluss dieser Neurotransmitter auf die schlafabhéingige
Gedachtniskonsolidierung von deklarativen Inhalten ist aber bisher
unklar. In zwei Experimenten lernten junge gesunde Ménner vor
dem Schlafen deklarative und prozedurale Gedéchtnisinhalte und be-
kamen dann einen GABA- oder Glutamat-Rezeptormodulator ver-
abreicht; am n#chsten Abend wurden die Inhalte abgefragt. Durch
Tiagabin, einen GABA-Wiederaufnahmehemmer, wurde im ersten
Experiment SWS erhsht und rapid eye movement (REM) Schlaf ver-
ringert. Mehr SWS fiihrte jedoch nicht zu einer verbesserten dekla-
rativen Gedéachtniskonsolidierung und prozedurale Inhalte wurden
sogar verschlechtert. EEG-Analysen legen nahe, dass Tiagabin nicht

zu einem Anstieg von funktionalem SWS fiihrte, da gleichzeitig die
Spindelaktivitdt verringert wurde. Im zweiten Experiment verrin-
gerte der NMDA-Co-Agonist d-Cycloserin (DCS) die Zeit in REM
Schlaf und erhdhte Wachheit. In den Schlafdaten zeigte sich eine
Reduktion im Spindelband wihrend nonREM-Schlaf. Deklarative
Gedéchtnisinhalte wurden unter DCS besser konsolidiert, wihrend
die prozedurale Gedéichtniskonsolidierung unverdndert blieb. Die
vorliegenden Daten erlauben einen Riickschluss auf die Beteili-
gung von GABAergen und glutamatergen Mechanismen an der
schlafabhéngigen Gedéchtniskonsolidierung.

DIE ROLLE VON SCHLAF FUR DIE REKONSOLIDIERUNG
VON DEKLARATIVEM GEDACHTNIS

Susanne Diekelmann
Universitat Tiibingen

Neu gelernte Inhalte werden zunéchst in einer schwachen und la-
bilen Gedéachtnisspur angelegt. In einer Phase der Konsolidierung
werden diese Spuren dann gestarkt und stabilisiert. Zahlreiche Stu-
dien zeigen, dass die Konsolidierung von Gedéchtnis besonders effek-
tiv im Schlaf stattfindet. Konsolidierte Inhalte kénnen jedoch durch
eine Reaktivierung (z.B. durch einen Abruf) erneut in einen labi-
len Zustand versetzt werden. In einem Prozess der Rekonsolidierung
miissen diese Inhalte dann erneut stabilisiert werden. Der Einfluss
von Schlaf auf die Rekonsolidierung von Gedéchtnis ist dabei bisher
vollig unklar. Dieser Frage sind wir in einer Studie an jungen, gesun-
den Probanden nachgegangen. Die Probanden lernten zunéchst an
Tag 1 ein Memory-Spiel (15 Kartenpaare), wihrend ihnen ein Geruch
prisentiert wurde. An Tag 2 (24h nach dem Lernen) durchliefen die
Probanden eine Reaktivierungsphase (in welcher erneut der Geruch
prisentiert wurde), um die Gedéchtnisspur zu labilisieren. Nach der
Reaktivierung durfte die Hélfte der Probanden fiir 40 min schlafen,
wihrend die andere Hélfte wach blieb. Nach der Schlaf-/Wachphase
lernten alle Probanden ein interferierendes Memory-Spiel, um die
Stabilitdt der Gedédchtnisspuren gegeniiber stérendem Material zu
priifen. Schliefllich wurde die Erinnerung an das an Tag 1 gelernte
Memory-Spiel abgefragt. Die Schlafgruppe erinnerte dabei signifi-
kant mehr Kartenpaare als die Wachgruppe. Diese Ergebnisse zei-
gen, dass Schlaf die Rekonsolidierung von Gedéchtnisinhalten nach
einer erfolgten Reaktivierung férdert.

Symposium 6.1

PREFERENTIAL PROCESSING OF
THREAT-RELATED STIMULI — EVIDENCE
FROM FMRI AND MEG EXPERIMENTS

Vorsitz: Till Schneider, Kathrin Miisch
Dept. of Neurophysiology, Univ. Med. Cntr. Hamburg

Stichworte: emotion, threat, attention, memory, genetic imaging

Threat-related stimuli in the environment receive prioritized pro-
cessing, are learned more rapidly and are subsequently better remem-
bered. This processing bias has been attributed to the automatic
engagement of attention by emotionally significant events or objects
and entails a survival-promoting adaptive advantage. Furthermore,
it is thought to be critical for the etiology of neuropsychiatric disea-
ses such as anxiety disorders. The speakers of this symposium will
shed light on the neuronal mechanisms underlying the preferential
processing of threat-related stimuli in different cognitive domains,
including learning, attention, memory, and emotion regulation, by
employing functional brain imaging (presentations 1 and 4) and ma-
gnetoencephalography (presentations 2, 3, and 5). The first presen-
tation will focus on surprise and predictiveness during associative
fear learning in different amygdala subregions. The second presen-
tation will discuss whether oscillatory neuronal activity during fear
conditioning is dependent on individual genetic differences in the
serotonin transporter polymorphic region (5-HTTLPR), which has
been associated with anxiety disorders. The third presentation will
focus on spectral fingerprints of the attentional bias to threat and its
modulation by 5-HTTLPR as a precursor for anxiety disorders. The
fourth presentation will elucidate the effects of threat anticipation
on memory formation. Finally, the fifth presentation will highlight
the spatiotemporal profile during cognitive regulation of threat via
reappraisal.
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SURPRISE AND PREDICTIVENESS ENGAGE DIFFERENT
AMYGDALA SUBREGIONS DURING AVERSIVE LEARNING
IN HUMANS

Sabrina Boll, Matthias Gamer, Sebastian Gluth, Jiirgen
Finsterbusch, Christian Biichel
Dept. of Systems Neuroscience, Univ. Med. Cntr. Hamburg

Formal learning models can broadly be divided into two groups:
Rescorla-Wagner (RW) models emphasize that associative learning
directly depends on signed prediction errors. Attention-based models
— such as Pearce-Hall and more recent hybrid models — in contrast,
are built on the idea that the salience of a cue affects associative lear-
ning. In these models, unsigned prediction errors promote learning
by modulating the associability of the predictive cue — a property
reflecting the reliability of prior outcome predictions. Recent studies
have indicated that the amygdala is an important neural substra-
te for computational signals derived from attention-based learning
models, whereas activity in this region is not consistently correlated
with RW-like learning signals. In our study, we employed an aversive
Pavlovian reversal-learning task and found that an attention-based
hybrid model provided a significantly more accurate explanation of
behaviour than a simple Rescorla-Wagner learning model. We com-
bined our approach with high-resolution functional magnetic reso-
nance imaging to understand how different subregions of the hu-
man amygdala contribute to associative learning. Our results show
that signal changes in the corticomedial amygdala and in the mid-
brain represented unsigned prediction errors and reflected a signal
of immediate surprise. In contrast, activity in basolateral amygdala
regions correlated negatively with associability, displayed increased
responses when outcome predictions became more reliable and thus
represented a predictiveness signal.

OSCILLATORY NEURONAL ACTIVITY DURING FEAR
CONDITIONING DISSOCIATES BETWEEN INDIVIDUAL
GENETIC GROUPS OF THE SEROTONIN TRANSPORTER
POLYMORPHISM

Till Schneider, Jennifer Tramm, Andreas Engel
Dept. of Neurophysiology, Univ. Med. Cntr. Hamburg

Fear conditioning provides a perfect model for investigating the
acquisition of new associations between emotionally relevant and
formerly neutral stimuli. Stimuli, which have predictive value for
aversive events, have been shown to receive prioritized processing in
the brain. Recent studies report that individual genetic differences
such as the serotonin transporter polymorphism (5-HTTLPR) ha-
ve differential impact on the strength of conditioned responses. We
investigated the underlying neuronal network predicting the occur-
rence of aversively conditioned stimuli using magnetoencephalogra-
phy in genotyped human participants. 45 male individuals, screened
for their 5-HTTLPR genotypes, participated in a fear-conditioning
paradigm with partial reinforcement scheme. Images of neutral faces
served as conditioned stimuli (CS), while electric pain stimuli ser-
ved as unconditioned stimuli (US). In response to the CS oscillatory
neuronal activity was modulated in the theta, beta and high gam-
ma band (60-100 Hz). Gradually increasing amplitudes of neuronal
activity in the high gamma-band were found for the CS+ unpaired
compared to CS- trials well before the expected US. Neuronal acti-
vity in the theta, alpha, and gamma band differed between the two
5-HTTLPR groups. Our data suggest that oscillatory activity in the
gamma band may be predictive for the expectancy of aversive stimu-
li. Furthermore, the results have implications for the understanding
of the genetic basis of anxiety-related behaviours and the potential
relevance of oscillations as endophenotypes in anxiety disorders.

THE SEROTONIN TRANSPORTER POLYMORPHISM
MODULATES FREQUENCY-SPECIFIC NEURONAL
ACTIVITY UNDERLYING THE ATTENTIONAL BIAS TO
THREAT

Kathrin Miisch®, Till Schneider!, Markus Siegel?, Andreas Engell
IDept. of Neurophysiology, Univ. Med. Cntr. Hamburg, 2Centre for
Integrative Neuroscience, University of Tiibingen

Few experiments have directly investigated neuronal activity un-
derlying the attentional bias to threat and its modulation by the
serotonin transporter polymorphism (5-HTTLPR). This attentio-
nal threat-bias may emerge from distributed networks not uniquely
dedicated to emotion processing. Synchronized oscillations, reflec-
ting dynamic interactions of cell assemblies, may provide indices of

these network interactions. We employed magnetoencephalography
(MEG) to uncover whether frequency-specific neuronal activity was
modulated by the allocation of attention towards emotional stimuli
and whether the neuronal response depended on 5-HTTLPR geno-
type (S-carriers vs. LL-homozygous). Forty-eight healthy, genotyped
volunteers, who engaged in a modified covert-orienting task using fe-
arful faces as emotional cues, participated in this study. Lateralized
attention effects to targets were found over parieto-occipital sensors
in the theta, alpha, and gamma band. Interestingly, fearful face cues
led to an increase of gamma band activity in parietal and frontal re-
gions when presented ipsilaterally to targets. Furthermore, S-carriers
exhibited stronger activation in the theta band in regions involved
in emotion processing. The current study provides first insight that
the attentional bias to threat is exerted through dynamic interac-
tions between dorsal frontal and parietal regions. Furthermore, it
extends earlier results on the modulation of attentional processing
by 5-HTTLPR by showing that the anxiety propensity in S-carriers
is associated with frequency-specific oscillations.

THE EFFECTS OF PAIN ANTICIPATION ON MEMORY
FORMATION

Eva Bauch, Vanessa Rausch, Nico Bunzeck
Dept. of Systems Neuroscience, Univ. Med. Cntr. Hamburg

Aversive stimuli can modulate memory. However, the precise neu-
robiological mechanisms remain unclear. Here, in a behavioral ex-
periment, healthy young volunteers learned the association between
three different colored picture frames and their probability (20%,
50% or 80%) to predict an electrical shock. In a second phase, sub-
jects made indoor and outdoor judgments to a series of scene images
that were surrounded by the same frames. After each image an elec-
tric shock was delivered according to the frame’s probability to the
hand. In a third phase, memory for the scenes was tested. The results
demonstrate that pain anticipation modulates long-term memory fol-
lowing an inverted u-shape function. Recollection was significantly
enhanced for studied scenes associated with a medium shock proba-
bility as opposed to a low (and high shock probability. An fMRI stu-
dy with the same paradigm showed a linear effect of pain anticipation
in the pain matrix and the substantia nigra / ventral tegmental area.
In contrast, encoding-related activity in the hippocampus mimicked
the quadratic relationship between pain anticipation and recognition
memory performance (inverted u-shape). In sum, the probability of
upcoming aversive events is linearly coded in dopaminergic midbrain
regions and structures of the pain matrix. The hippocampus plays
a critical role for the beneficial (quadratic) effect of pain probability
on recognition memory. These findings provide evidence for a func-
tional dissociation between parts of the mesolimbic system and the
pain matrix in aversive processing and learning.

COGNITIVE REGULATION OF THREAT VIA REAPPRAISAL
MODULATES NEURAL SOURCE ACTIVITY IN A
FRONTO-PARIETAL ATTENTION NETWORK

Ida Wessing!, Maimu Rehbein?, Christian Postert!, Tilmann
Fiirniss', Markus Junghofer?
IDept. of Child and Adolescent Psychiatry, Univ. Hosp. Miinster,
2Inst. for Biomagnetism and Biosignalanalysis, Univ.Hosp.
Miinster

Cognitive emotion regulation was recently investigated using
event-related potentials (ERPs). These studies elucidated important
temporal aspects of reappraisal, which involves a cognitive reinter-
pretation of emotional stimuli. The aim of the present study was
to shed more light on the spatiotemporal dynamics of the underly-
ing neural network via inverse source modeling. Towards this end
whole-head magnetoencephalography was recorded while 28 healthy
participants saw angry and neutral faces and applied two opposi-
te reappraisal strategies designed to down-regulate or up-regulate
perceived threat, respectively. Preferential processing of angry com-
pared to neutral faces started in occipital, spread to temporal, and
finally included posterior and prefrontal cortex. Differences between
angry and neutral face processing were specifically enhanced during
up-regulation, first in the parietal cortex during M170 and as a glo-
bal effect during LPP-M, with particular involvement of the parietal
and dorsal prefrontal cortex regions. Thus, our data suggest that
the reappraisal of emotional faces involves specific modulations in a
fronto-parietal attention network.
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Symposium 6.2

UNTERSUCHUNG ALTERSBEDINGTER
KOGNITIVER VERANDERUNGEN MITTELS
ELEKTROPHYSIOLOGIE, BILDGEBUNG
UND GENOTYPISIERUNG

Vorsitz: Kathrin Koch!, Kerstin Jost?
LTU Miinchen, 2RWTH Aachen

Stichworte: Altersassoziierte Verdinderungen kognitiver Funktionen,
Bildgebung, Ereigniskorrelierte Potentiale, genetische Polymorphis-
men

Aufgrund des demographischen Wandels werden Fragen zur
Verdnderung kognitiver Funktionen mit dem Alter immer rele-
vanter. Die Mechanismen, die diesen zugrunde liegen, riicken da-
her zunehmend in den Mittelpunkt des allgemeinen Forschungsin-
teresses. Insbesondere durch den Einsatz bildgebender und elek-
trophysiologischer Verfahren konnten in den letzten Jahren we-
sentliche Fortschritte im Verstdndnis altersassoziierter kognitiver
Veranderungen erzielt werden. Zudem wurde mittels neuer Metho-
den im Bereich der Genetik die Relevanz genetischer Polymorphis-
men fiir interindividuelle Unterschiede altersbedingter kognitiver
Leistungsverinderungen aufgezeigt. Diese verschiedenen methodi-
schen Ansétze sollen hier prisentiert werden. Kathrin Koch wird
eine Studie vorstellen, in der der Zusammenhang zwischen indivi-
duellen Charakteristika in der Struktur weifler Faserbahnen und al-
tersassoziierter Aufmerksambkeitsleistung untersucht wurde. Kerstin
Jost berichtet, wie ereigniskorrelierte Potentiale eingesetzt werden
kénnen, um die Rolle kognitiver Filterfunktionen fiir altersbedingte
Kapazitdtsabnahmen des visuellen Kurzzeitgedédchtnisses zu unter-
suchen. Patrick Gajewski stellt eine Studie vor, in der der Effekt
des Val66Met-Polymorphismus des BDNF (Brain Derived Neurotro-
phic Factor) auf spezifische Funktionen beim hinweisreizbasierten
und gedéchtnisbasierten Aufgabenwechsel im Alter untersucht wur-
de. Stephan Getzmann stellt elektrophysiologische Korrelate der Ab-
lenkbarkeit in einer auditiven Diskriminationsaufgabe vor und geht
auf interindividuelle Unterschiede zwischen &lteren Probanden ein.

ALTERSASSOZIIERTE AUFMERKSAMKEITSLEISTUNG UND
GEHIRNSTRUKTUR

Kathrin Koch!2, Gerd Wagner?, Claudia Schachtzabel?, Ralf
Schlssser!
1TU Miinchen, 2 Friedrich-Schiller-Universitéit Jena

Leistungen im Bereich von Visuomotorik und Aufmerksamkeit ste-
hen in einem engen Zusammenhang mit dem Lebensalter. Insbeson-
dere fiir visuomotorische Prozesse wurden Leistungsverédnderungen
bereits im mittleren Lebensalter berichtet. Die neurobiologische Ba-
sis dieser altersbedingten Leistungsveridnderungen ist jedoch noch
weitestgehend ungekldrt. Altersassoziierte Verdnderungen in der
Struktur weisser Faserbahnen, welche eine zentrale Rolle spielen fiir
die Signaliibertragung innerhalb prozessrelevanter Netzwerke, wer-
den als ein zugrunde liegender Mechanismus diskutiert. Die vorzu-
stellende Studie untersucht den Zusammenhang zwischen altersas-
soziierten Charakteristika weifler Faserbahnen und altersassoziierten
Verdnderungen in Aufmerksamkeit und Visuomotorik. Erwartungs-
geméf lief} sich ein signifikanter Zusammenhang zwischen Lebensal-
ter und Performanz feststellen. Zudem fand sich ein Zusammen-
hang zwischen callosaler Integritit (d.h. fraktioneller Anisotropie
des Corpus Callosums) und Performanz. Wider Erwarten lie sich
der Zusammenhang zwischen Lebensalter und kognitiver Leistung
jedoch nicht durch die callosale Integritét erkldren. Die Ergebnisse
bestdtigen demnach Vorbefunde, die altersassoziierte Veréinderungen
in den Bereichen Aufmerksamkeit/Visuomotorik nahelegen. Sie zei-
gen zudem einen engen Zusammenhang zwischen strukturellen Cha-
rakteristika von Faserbahnen, die wesentlich sind fiir die interhe-
misphérische Signaliibertragung, und visuomotorischen Leistungen
auf. Diese strukturellen Charakteristika scheinen jedoch nicht den
Zusammenhang zwischen Leistung und Alter zu erkldren.

ALTERSBEDINGTE KAPAZITATSABNAHME DES
ARBEITSGEDACHTNISSES: EREIGNISKORRELIERTE
POTENTIALE ALS INDIKATOR FUR KOGNITIVE
FILTERFUNKTIONEN

Kerstin Jost
RWTH Aachen

Es ist weithin bekannt, dass die Leistung des Arbeitsgedichtnisses
(AG) mit dem Alter abnimmt und dass dies weit reichende Folgen fiir
verschiedene kognitive Aufgaben hat. Als eine mogliche Ursache wird
ein Inhibitionsdefizit gesehen, das dazu fiihrt, dass éltere Erwachsene
vermehrt irrelevante Information im AG speichern. In einer Serie von
Experimenten untersuchten wir die Rolle kognitiver Filterfunktionen
bei der kurzfristigen Speicherung visuellen Materials. Wir verwende-
ten hierfiir eine Variante des sog. ,change detection“-Paradigmas,
die es erlaubt, sowohl die Kapazitit des AG iiber Verhaltensmafle
zu schétzen, als auch die Effizienz von Kontroll- und Filterprozessen
online zu messen, d.h. mittels ereigniskorrelierter Potentiale sichtbar
zu machen. Ein direkter Vergleich der Alterseffekte mit interindi-
viduellen Unterschieden erlaubt es zudem zu iiberpriifen, ob dltere
Erwachsene bzgl. ihrer Filterleistung mit jungen Erwachsenen ver-
gleichbar sind, die ebenfalls eine geringe Kapazitit haben. Es werden
Daten prisentiert die zeigen, dass dltere Erwachsene ein Filterdefizit
aufweisen, das sich aber von dem jiingerer Erwachsener mit dhnlich
geringer Kapazitdt unterscheidet.

DER MET-GENOTYP DES BDNF VAL66MET
POLYMORPHISMUS IST ASSOZIIERT MIT EFFIZIENTER
REAKTIONSAUSWAHL BEIM AUFGABENWECHSEL IM
ALTER

Patrick Gajewskil, Jan G. Hengstler!, Michael Falkenstein?,
Christian Beste?
1Leibniz-Institut fiir Arbeitsforschung an der TU Dortmund,
2Biopsychologie, Ruhr-Uni Bochum

Das Alter ist assoziiert mit Beeintriachtigungen der exekutiven
Funktionen, die auf der Integritdt der fronto-striatalen neurona-
len Netzwerke basieren. Diese Integritdt wird mafigeblich durch das
Neurotrophin BDNF (Brain Derived Neurotrophic Factor) modu-
liert. In der Studie wurde der Effekt des Val66Met Polymorphismus
des BDNF (rs6265) auf spezifische Funktionen beim hinweisreizba-
siertem und gedichtnisbasiertem Aufgabenwechsel untersucht. Die
Effekte wurden mit Hilfe von Verhaltensdaten und ereigniskorre-
lierten Potenzialen (EKPs) bei 131 gesunden Senioren im Durch-
schnittsalter von 70 Jahren analysiert. Die Triger des Val/Val Ge-
notyps zeigten generell langsamere Reaktionen, eine erhdhte Variabi-
litdt der Reaktionszeiten und erhohte Fehlerraten insbesondere beim
gedachtnisbasierten Aufgabenwechsel als die Met-Genotyp Tréger.
Die EKPs bestétigten das Muster, in dem die Senioren der Met-
Gruppe generell negativere Amplituden sowie eine stirker negative
frontozentrale N2 und P3b bei Wechseln als Wiederholungen als die
Val-Gruppe zeigten. Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass die posi-
tiven Effekte auf einen effizienteren Reaktionsauswahlprozess im an-
terioren cinguldren Cortex (ACC) zuriickgefiihrt werden kann, der
vom BDNF Met-Genotyp unterstiitzt wird.

,VON NUN AN GING’S BERGAB?“
ELEKTROPHYSIOLOGISCHE KORRELATE HOHER UND
NIEDRIGER ABLENKBARKEIT BEI ALTEREN

Stefan Getzmann, Michael Falkenstein, Patrick Gajewski
Leibniz-Institut fiir Arbeitsforschung an der TU Dortmund

Gesundes Altern geht hdufig mit einer erhthten Ablenkbarkeit und
einer reduzierten Fokussierung auf aufgabenrelevante Reizmerkmale
einher. Das Ausmaf dieser Defizite schwankt jedoch stark von Person
zu Person. In der vorgestellten EEG-Studie wurden die Grundlagen
solcher interindividuellen Unterschiede mittels einer auditiven Dis-
kriminationsaufgabe untersucht, bei der 35 jiingere und 129 iltere
Probanden die Dauer von Schallreizen bestimmten. Abweichungen in
einem aufgabenirrelevanten Merkmal (der Tonhohe) fiithrten zu Leis-
tungseinbriichen, die bei den &lteren Probanden stirker ausgeprigt
waren als bei den Jiingeren. Zur Bestimmung der Unterschiede in den
zugrundeliegenden kortikalen Prozessen wurden die ereigniskorrelier-
ten Potentiale (Mismatch Negativity, frontale P3a und Reorienting
Negativity) bei élteren Probanden mit hohen und niedrigen Leis-
tungseinbriichen analysiert und mit denen der jiingeren Probanden
verglichen. Wahrend beide éltere Gruppen eine gegeniiber den jun-
gen Probanden verzogerte Re-Orientierung auf das aufgabenrelevan-
te Reizmerkmal zeigten, waren hohe Leistungseinbriiche bei Alteren
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mit einer erhéhten Zuwendung der Aufmerksamkeit auf das irrele-
vante Merkmal verbunden. Gute Leistungen Alterer gingen dagegen
mit einer gegeniiber Jiingeren erhéhten Zuwendung auf das Zielmerk-
mal einher. Dieses Befundmuster deutet darauf hin, dass Leistungs-
unterschiede im Alter im Grad der Ablenkbarkeit und in Defiziten in
der Re-Orientierung auf relevante Reizmerkmale begriindet liegen.

Symposium 6.3

BETWEEN SEX HORMONES AND GENDER
ROLES: INFLUENCES ON EXECUTIVE
CONTROL, DECISION MAKING, AND

PERCEPTION

Vorsitz: Katharina A. Schwarz®, Esther K. Diekhof?
L Universitdtsklinikum Hamburg-Eppendorf, 2 Institut fiir
Humanbiologie, Universitit Hamburg

Stichworte: gender, sex hormones, cognition, pain

Gender identity and biological sex are important mediators of co-
gnitive function and perception. In this symposium we address how
gender role and fluctuating steroid hormone concentrations affect
pain perception, reward processing, decision-making and executive
function in men and women. We show that the manipulation of gen-
der roles strongly affects the perception and processing of pain, re-
flected in both pain report and BOLD measures (Schwarz et al.).
Testosterone modulated intergroup bias and altruistic punishment
of unfair offers in an ultimatum game when men competed for re-
sources and prestige (Reimers et al.). Data from two neuroimaging
studies demonstrate that cyclic variations in the steroid hormons
estradiol and progesterone influence reward processing and reinfor-
cement learning as well as associated brain activation over the course
of the menstrual cycle (Bayer et al.; Diekhof et al.). Finally, the re-
sults of a behavioral study show that gender differences in inhibitory
control are state-dependent and vary across the menstrual cycle bia-
sing women towards cognitive flexibility when estrogen levels are
high (Colzato et al.).

MEN IN PAIN: GENDER, STEREOTYPES, AND THE
PROCESSING OF PAIN

Katharina A. Schwarz, Christian Biichel
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf

Gender stereotypes about the susceptibility to pain in men and
women are abundant in today’s society. Numerous studies have fo-
cused on sex differences in pain perception, but the available data do
not paint a clear and consistent picture. However, recent studies sug-
gest that, in addition to biological sex, gender role and expectations
about gender role could have a manifest effect on pain perception.
In this study, we tested the impact of gender role on the processing
of pain by actively manipulating expectations about gender roles
relating to pain perception based on gender-related stereotypes. To
this end, we assessed subjective pain report and measured BOLD
activity in 34 male participants on two days. Pain measures of day 1
served as a baseline. Most importantly, we introduced a gender role
manipulation at the beginning of the session on day 2. The partici-
pants were subtly given general information about gender differences
in pain perception with one group receiving information about males
being less pain sensitive than females, and the other group about fe-
males being less pain sensitive than males. The results show that our
gender role manipulation affected pain intensity ratings and BOLD
activity in regions typically activated during pain processing, such as
the ACC and the SII. Moreover, the hemodynamic response precise-
ly matched the behavioral rating patterns, hinting at a physiological
basis for the change in subjective experience. In conclusion, this stu-
dy indicates that expectations about gender role have a significant
impact on how we perceive and process pain.

DOES MALE COMPETITION REALLY BRING OUT THE
WORST? ALTRUISTIC PUNISHMENT IN THE ULTIMATUM
GAME DEPENDS ON GROUP MEMBERSHIP, DECISION
CONTEXT, AND TESTOSTERONE.

Luise Reimers, Susanne Wittmer, Esther K. Diekhof
Institut fiir Humanbiologie, Universitdt Hamburg

Altruistic punishment promotes cooperation and normative be-
havior. In humans this behavior can be influenced by testosterone,
but findings are contradictory. Here we investigated how testoste-
rone may modulate responses to unfair offers in a computer-based
ultimatum game (UG) when facing situations of intergroup conflict.
30 male soccer fans played 80 single-shot interactions as responders
in an UG (50% unfair proposals). 20 proposers were fans of his fa-
vorite team (ingroup), 20 favored the antagonistic outgroup (most
hated team), while the remaining proposals were made by fans of 2
neutral outgroups (a soccer and a cricket team). The UG was played
in two contexts (neutral vs. competitive context). In the neutral
context responders played for themselves, while in the competition
they tried to maximize ingroup and minimize outgroup reward. Our
data show that the rejection rate for unfair offers increased with
distance and enmity to outgroup. Further, escalation of intergroup
competition beyond simple rivalry between teams further increased
outgroup hostility and reduced the frequency of punishment in the
ingroup. Testosterone levels scaled with enhanced prosocial tenden-
cies in the ingroup (i.e., reduced punishment of unfair ingroup offers
during competition and increased generosity, when making offers to
ingroup members) and correlated with increased outgroup hostili-
ty (i.e., increased rejection of rather fair outgroup offers). In sum,
testosterone may promote ingroup collaboration at the expense of
the outgroup, even against the need to selfishly maximize individual
reward.

DIFFERENTIAL MODULATION OF ACTIVITY RELATED TO
GAIN AND LOSS ANTICIPATION ACROSS THE MENSTRUAL
CYCLE

Janine Bayer, Pia Bandurski, Tobias Sommer
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf

Estradiol and progesterone interact with the dopaminergic (DA)
system and several other neurotransmitter systems such as GABA
and serotonin. Progesterone decreases and estradiol increases respon-
ses to stimulants and neuronal activity related to the anticipation of
monetary gains. Literature suggests that different mechanisms un-
derlie the processing of gains and losses. The current study aims to
investigate whether neural correlates of gain and loss anticipation
are differentially modulated by menstrual cycle phases. Therefore,
young naturally-cycling women were examined by means of functio-
nal imaging during performing a modified version of the ’Monetary
Incentive Delay’ task in the early follicular phase and in the lute-
al menstrual cycle phase. During the anticipation of losses, activity
within the VS/NAcc, the ACC and the caudate were lower in luteal
than in early follicular phase. During the anticipation of gains, ac-
tivity in the OFC was lower in luteal than in early follicular phase.
In sum, hormonal fluctuations not only affected gain and loss anti-
cipation in different brain areas, but affected loss-related activity in
a larger network of brain areas.

MENSTRUAL CYCLE PHASE MODULATES REWARD
SENSITIVITY AND PERFORMANCE MONITORING IN
YOUNG WOMEN

Esther K. Diekhof!, Yumi Hartmann!, Luise Reimers!, Marian
Langbehn!, Christian Biichel?, Melanie Ratnayake®
nstitut fiir Humanbiologie, Universitit Hamburg,
2Universititsklinikum Hamburg-Eppendorf

Estradiol and progesterone interact with the dopaminergic (DA)
system and several other neurotransmitter systems such as GABA
and serotonin. Progesterone decreases and estradiol increases respon-
ses to stimulants and neuronal activity related to the anticipation of
monetary gains. Literature suggests that different mechanisms un-
derlie the processing of gains and losses. The current study aims to
investigate whether neural correlates of gain and loss anticipation
are differentially modulated by menstrual cycle phases. Therefore,
young naturally-cycling women were examined by means of functio-
nal imaging during performing a modified version of the 'Monetary
Incentive Delay’ task in the early follicular phase and in the lute-
al menstrual cycle phase. During the anticipation of losses, activity



30

SYMPOSIEN

within the VS/NAcc, the ACC and the caudate were lower in luteal
than in early follicular phase. During the anticipation of gains, ac-
tivity in the OFC was lower in luteal than in early follicular phase.
In sum, hormonal fluctuations not only affected gain and loss anti-
cipation in different brain areas, but affected loss-related activity in
a larger network of brain areas.

ESTROGEN MODULATES INHIBITION OF RETURN IN
HEALTHY HUMAN FEMALES

Loenza S. Colzato!, Jay Pratt?, Bernhard Hommel®
Mnstitute for Psychological Research, Leiden University,
2Psychology Department, University of Toronto

Estrogen has a key role in explaining gender differences in do-
paminergic functioning. To date, previous studies on estrogen have
focused on inhibitory output control, such as the intentional sup-
pression of overt pre-potent actions, but whether input control is
also modulated is an open question. For the first time, this study
compared the ability to perform a cued target-detection task that
measured inhibition of return (IOR), a reflexive inhibitory mecha-
nism that delays attention from returning to a previously attended
location, in young women (n = 21) across the three phases of their
menstrual cycle (salivary estradiol and progesterone concentrations
were assessed) and in young men (n = 21). Women showed more
pronounced IOR effect in their follicular phase, which is associated
with both higher estradiol levels and higher dopamine turnover rates,
than in their luteal or menstruation phase. This increase in women’s
IOR in their follicular phase was also greater than the effect found
for men at any of the three phases. Our results are consistent with
the idea that estrogen promotes IOR. Given that the mechanism
underlying IOR biases the cognitive system towards the intake of
novel information, our findings suggest that when the estrogen level
is high, women are biased towards cognitive flexibility rather than
cognitive stability. We conclude that gender differences in inhibitory
input control are variable and state-dependent but not structural.

Symposium 6.4

A MATTER OF TASTE

Vorsitz: Cornelia Herbert!, Petra Platte?
L Sporthochschule Kéln, 2 Uni Wiirzburg

Stichworte: taste, perception, mood, cognition

It is well established that the perception of the taste of foods
or drinks remains quite stable over lifetime in one person. Between
persons however taste sensitivity differs a lot. This difference can be
narrowed down to genes. On the basis of the genetic determination of
basic tastes there are not too many studies about emotional modu-
lation and the perception of taste. The first two contributions to this
symposium look at the interaction between experimentally induced
mood and changes in taste perception (Platte et al.) and experi-
mentally induced visual influences and changes in flavor perception
(Oberfeld-Twistel). Herbert et al. do proof the hypothesis whether
supertasters are not only more reactive to bitter taste but also hype-
ractive to emotional stimuli in general. The question, whether a taste
in the mouth can alter our judgments, is answered by Bakhtiari et
al, who proof the hypothesis that “sour makes funny”. The physio-
logical state of hunger is accompanied by altered oral perception in
the mouth and Topolinski & Tiirk-Pereira do talk about a possible
elimination of this effect and consequences for eating behavior.

TASTE IS MODULATED BY AFFECT AND MOOD
INDUCTION

Petra Platte!, Cornelia Herbert?, Paul Pauli!, Paul Breslin3
1Uni Wiirzburg, 2Sporthochschule Ksln, 3Monell Chemical Senses
Center

This study examined the impact of non-pathological variations in
depression and anxiety and experimentally induced mood on fat and
taste perception in healthy subjects. Following mood manipulation,
subjects rated five different oral stimuli, appearing sweet, umami,
sour, bitter, fatty, which were delivered at six different concentra-
tions each. Overall, subjects were able to track the concentrations
of the stimuli correctly, yet depression level affected taste ratings.

First, depression scores were positively correlated with sucrose ra-
tings. Second, after positive and negative mood induction subjects
with depression scores above the sample’s median rated sucrose and
quinine as especially intense. Third and most important, the group
with enhanced depression scores did not rate low and high fat stimuli
differently after positive or negative mood induction, whereas, du-
ring the non-emotional neutral condition they rated the fat intensity
correctly. The observation that subjects with sub-clinical depression
rated low and high fat stimuli similarly when in positive or negative
mood is novel and likely has implications for eating patterns.

COLOR-FLAVOR INTERACTIONS IN WINE TASTING

Daniel Oberfeld-Twistel
Uni Mainz

Flavor is a multimodal phenomenon involving not only taste and
smell, but in addition other senses like tactile perception, vision, and
audition. In particular, altering the color of food or beverages can
have a dramatic impact on flavor. In several controlled experiments,
we for the first time obtained evidence that color-flavor interactions
extend beyond effects of the color of the food/beverage itself. For
example, the same dry Riesling tastes sweeter when presented under
red than under blue or green ambient light, even when the light does
not change the color of the wine. In the present study, we compared
changes in wine flavor caused by ambient light for wine tasted either
in black, opaque glasses or in the usual transparent glasses. In the
former condition, the ambient lighting color had no effect on the color
of the wine. In the latter condition, the ambient color altered the
color of the wine. We used a paired-comparison design and estimated
scale values on different sensory attributes (e.g., sweetness, fruitiness,
and flavor intensity) via a Bradley-Terry-Luce model. The results
showed significant and rather similar effects of ambient color on wine
flavor in both the transparent and the black glasses.

SUPERTASTER, SUPER REACTIVE: ORAL SENSITIVITY
FOR BITTER TASTE MODULATES EMOTIONAL
APPROACH AND AVOIDANCE BEHAVIOR IN THE
AFFECTIVE STARTLE PARADIGM

Cornelia Herbert!, Julian Wiemer?, Michael Macht?, Petra Platte?
ISporthochschule Kéln, 2Uni Wiirzburg

People differ in their sensitivity for bitter taste and their tendency
to respond to emotional stimuli with approach or avoidance. The pre-
sent study investigated the relationship between both aspects in an
affective picture paradigm across emotion categories (fear, anger, dis-
gust and pleasure) and levels of responding, taking emotion induced
changes in sympathetic system activity (pupillometry), priming of
approach and avoidance behavior (startle reflex modulation) as well
as subjective evaluations (stimulus ratings) into account. Sensitivity
for bitter taste was assessed behaviorally with the PROP-sensitivity
test reliably distinguishing participants into super- non- and medi-
umtasters in line with their genetical status. Pupil responses as well
as picture ratings did not differ between taster groups or self-reported
disgust sensitivity. The startle eye blink response significantly diffe-
rentiated super- from non- and mediumtasters suggesting that sen-
sitivity for bitter taste primes individuals to respond more readily
with defense, particularly when confronted with potentially harm-
ful, but low arousing stimuli. Theoretically, direct perception-action
relations have been proposed by a number of models. The present
results support these claims paving the way towards a genetically de-
termined and biopsychologically grounded discussion of embodiment
theories.

THE INFLUENCE OF TASTE EXPERIENCES ON HIGHER
COGNITIVE JUDGMENTAL PROCESSES

Giti Bakhtiari, Sascha Topolinski, Fritz Strack
Uni Wiirzburg

Taste experiences have been shown to influence basal, evolutionari-
ly installed, psychological processes, such as basic affective responses.
For instance, already in newborns sweet taste elicits joy, or soothing
fat food aids mood repair. Going beyond this, the present approach
shows that the rather basal psychological qualia of sensing different
tastes can have an impact on higher cognitive judgmental proces-
ses. Such an effect is not due to evolutionarily installed hard-wired
responses, but rather to abstract sensorimotor-conceptual associati-
ons that are instigated by language. Specifically, we addressed the
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German saying “sour makes funny”, a merely linguistic associati-
on between the gustatory experience of sourness and the concept of
funniness for which no ecological or experiential association exists
in everyday life. Participants either ate sweet or sour candies while
rating the funniness of comics. Without being aware of the current
hypothesis, participants who ate sour candies reported higher funni-
ness than participants who ate sweet candies, while joke comprehen-
sion itself was unaffected. Facial-feedback processes are discussed as
mediating mechanism. This research shows that the phylogenetically
very old modality of taste can affect higher conceptual processing in
a bottom-up manner.

THE INFLUENCE OF HUNGER ON MOUTHFEEL

Sascha Topolinskil, Philippe Tiirk-Pereira2
1Uni Wiirzburg, 2Krankenhaus Schloss-Werneck

The influence of food deprivation on oral and manual haptic size
perception of food and non-food objects was investigated. Across 4
Experiments, participants estimated the length of both non-food and
food objects to be longer when being hungry compared to when being
satiated. This was only found for oral haptic length estimates, not for
manual length estimate. Reported hunger correlated positively with
over-estimation in oral, but not with manual haptic perception. This
effect of food deprivation on oral perception could be neutralized
after brief oral stimulations even for hungry individuals. In sum, the
results suggest that hunger does not alter oral perception itself, but
the concomitant lack of sensory stimulation of the oral mucosa does.
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Poster 1

A MATTER OF ORIENTATION: OXYTOCIN’S IMPACT ON
SOCIAL FACE PROCESSING IS STRONGER IN
HOMOSEXUAL THAN HETEROSEXUAL MEN

Matthias Thienel!, Markus Heinrichs?, Stefan Fischer!, Volker
Ott3, Jan Born!, Manfred Hallschmid?!
IDepartment of Medical Psychology and Behavioral Neurobiology,
University of Tiibingen, Germany; 2Department of Psychology,
University of Freiburg, Germany; 3Department of
Neuroendocrinology, University of Liibeck, Germany

Stichworte: Oxytocin, approach behavior, affiliation, sexual orienta-
tion

The neuropeptide oxytocin is strongly involved in the regulation of
social cognition and behavior, including the emotional processing of
social cues. However, it is unclear whether the sexual component of
social perception and interaction modulates oxytocin’s impact. We
hypothesized that sexual orientation (homo- vs. heterosexuality) is
a critical determinant of oxytocin’s effect on the appraisal of facial
stimuli. In 19 homosexual and 18 heterosexual healthy young men,
we investigated the acute effect of intranasal oxytocin (24 IU) and
placebo, respectively, on the processing of social stimuli as assessed
by ratings of trustworthiness, attractiveness, and approachability for
male and female faces with neutral, happy, and angry expressions.
Across conditions, ratings strongly depended on the sex of the pre-
sented face (male/female) and the sexual orientation of the partici-
pant. In heterosexual subjects, no oxytocin effects emerged with the
exception of a decrease in trustworthiness ratings for angry female
faces. In contrast, in homosexual participants oxytocin increased at-
tractiveness and approachability ratings for male faces regardless of
the facial expression, and raised approachability ratings for happy
female faces. Results indicate that homosexual in comparison to he-
terosexual men display enhanced sensitivity to the improving impact
of oxytocin on social approach tendencies, suggesting that differences
in sexual orientation imply differential oxytocinergic signaling.

Poster 2
ABNORMAL INTERHEMISPHERIC MOTOR INTERACTIONS
IN PATIENTS WITH CALLOSAL AGENESIS

Erhan Genc!2, Wolf Singer?, Onur Giintiirkiin®
1Ruhr University Bochum, Bochum, Deutschland; 2Max Planck
Institute for Brain Research, Frankfurt am Main, Germany

Stichworte: interhemispheric integration, corpus callosum agenests,
primary motor cortex, connectivity

Research has shown that during unilateral hand movements the
activity of the contralateral primary motor cortex (cM1) is increased
while the activity of the ipsilateral M1 (iM1) is decreased. A poten-
tial explanation for this asymmetric activity pattern is the transcal-
losal inhibitory control exercised by the cM1 onto the iM1. To test
this hypothesis we examined the interhemispheric motor inhibition
in acallosal patients (agenesis of the corpus callosum, AgCC). We
measured the fMRI BOLD activity in each M1 of the two hemisphe-
res in four patients with total and one patient with partial AgCC by
using a unilateral hand movement task and compared their motor
activity pattern to that of forty-five healthy controls (HC). In HC
participants the BOLD activation in cM1 was significantly higher
than in iM1 (p <.001), reflecting a normal asymmetric task-related
M1 activity. In contrast, AgCC patients did not show a clear asym-
metric activity pattern between contralateral and ipsilateral M1. The
more symmetric pattern was due to an elevated task-related iM1 ac-
tivity, which was significantly higher than the iM1 activity in HC
participants (p <.05). These findings suggest that the absence of the
corpus callosum reduces the inhibitory interhemispheric motor inter-
actions between the left and the right M1, reconfirming the primarily
inhibitory function of the corpus callosum in the motor system.

Poster 3

AKUTER STRESS FUHRT ZU EINER VERANDERTEN
VERARBEITUNG VON PROVOZIERENDEN STIMULI IM
TAYLOR-AGGRESSIONS-PARADIGMA — EINE EKP STUDIE

Angelika Dierolf, Julia Fechtner, Ewald Naumann
Psychophysiologisches Labor, Universitdt Trier, Deutschland

Stichworte: EEG, ERP, Kaltwasser-Stresstest, Provokation, Taylor
Aggression Paradigm

Befunde aus tier- und humanexperimentelle Studien zeigen, dass
Stress ein wesentlicher Faktor in der Auslésung und Aufrechterhal-
tung von aggressivem Verhalten ist. So beeinflusst Stress und Cor-
tisol unter anderem die Verarbeitung von bedrohlichen Stimuli, wie
z.B. wiitenden Gesichtern. Der Einfluss von Stress und Cortisol auf
die Verarbeitung aggressionsauslosender Stimuli wéhrend eines ag-
gressiven Encounters wurde bisher noch nicht erforscht. Um dies zu
untersuchen, durchliefen in der vorliegenden Studie 71 gesunde Pro-
banden (36 m, 35 w) zunéchst eine Stressprozedur (sozial evalua-
tive Kaltwasser Stresstest) bzw. ein Warmwasser-Kontrollprozedur.
AnschlieSend wurde die Hilfte jeder Gruppe im Taylor Aggressions-
Paradigma provoziert. Wéahrend des Experiments wurde das EEG
aufgezeichnet und mehrere Speichelproben zur Cortisolanalyse ge-
nommen, auf deren Grundlage Probanden der Kaltwassergruppe in
Cortisol-Responder und —Nonresponder unterteilt wurden. Die Aus-
wertung von Ereigniskorrelierten Potentialen (EKPs) beziiglich des
provozierenden Stimulus ergab, dass provozierte Probanden eine po-
sitivere frontozentrale P3 zeigten als nicht provozierte. Wahrend
stressinduzierter Cortisolanstieg diesen Effekt bei Frauen verstarkte,
zeigten provozierte ménnliche Cortisol-Responder reduzierte P3 Am-
plituden. Diese Befunde zeigen eine neurophysiologische Assoziation
zwischen Stress und Aggression beziiglich der Verarbeitung von ag-
gressionsauslosenden Signalen, was wesentlich fiir die Eskalation von
aggressivem Verhalten sein kénnte.

Poster 4

ALTERED RECRUITMENT OF THE PARAHIPPOCAMPAL
GYRI PREDICTS MOOD IN DEPRESSION

Vera Zamoscik!, Silke Huffziger?, Christine Kiihner?, Peter Kirsch!
IDepartment of Clinical Psychology, Central Institute of Mental
Health, Mannheim, Medical Faculty Mannheim, University of
Heidelberg, Germany; 2Longitudinal and Intervention Research,
Department of Psychiatry and Psychotherapy, Central Institute of
Mental Health, Mannheim, Medical Faculty Mannheim, University
of Heidelberg, Germany

Stichworte: depression, fMRI, DMN, autobiographical memory, pa-
rahippocampal gyrus

It has been shown that increased default mode network (DMN)
activation is related to a ruminative response style. One content of
rumination could be negative autobiographical events, which have
been shown to play an important role in depression. In addition,
overgeneralized memories have been shown to predict increased de-
pressive symptoms as well as rumination.

To further explore these associations, sad mood was induced by
presenting personal negative life events to remitted recurrent or chro-
nic depressed patients (DSM IV; n=29) and healthy controls (n=29)
during fMRI. Additionally, daily life and questionnaire measures we-
re applied.

Remitted depressed participants in comparison to healthy controls
showed an increased connectivity of the posterior cingulate cortex (as
a part of the DMN) with the parahippocampal gyri (PHG), which
was even stronger in patients with more previous depressive episo-
des. Furthermore, patients with a stronger connectivity of the DMN
and PHG showed more negative mood over the whole experiment
in the scanner, sadder mood and more rumination in daily life, and
a worsening of trait rumination and depression scores during the
following six months.

These results support the assumption of a relationship between
thinking about negative life events, rumination, sad mood, and de-
pression on a neural basis. The increased connectivity with the PHG
could be a ‘scar’ of recurrent and chronic depression and seems to
be a prognostic factor for future depression. Further research on this
specific pathway could be an opportunity to ameliorate interventi-
ons.
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ANALYZING TASK-DEPENDENT CHANGES IN THE
FUNCTIONAL CONNECTOME BY WHOLE-BRAIN
PSYCHOPHYSIOLOGICAL INTERACTIONS

Martin F. Gerchen'-?, David Bernal-Casas! 2, Peter Kirsch!2
1Zentralinstitut fiir Seelische Gesundheit; 2Bernstein Center for
Computational Neuroscience Heidelberg/Mannheim

Stichworte: fMRI, connectivity, connectome, PPl

One of the big advantages of functional magnetic resonance ima-
ging (fMRI) is the ability to scan the whole brain at relatively high
spatial resolution within 1-2 seconds. This allows the study of distri-
buted brain networks and of the interaction of network nodes during
cognitive tasks. In 1997 Friston et al. introduced psychophysiologi-
cal interactions (PPI) which allow the characterization of the task-
dependent contribution of one area to the activation of another area.
However, the standard implementation of PPI requires the a priori
specification of a seed region and tests for the contribution of this
seed towards all other voxels in the brain, ignoring other possible
connections. In order to extend the existing seed region approaches,
we explore the use of a two-step procedure combining a functional
parcellation approach with PPI in order to perform mass-univariate
PPIs for all possible connections between all brain regions.

We analyzed fMRI data from the recall phase of an episodic me-
mory task of 60 healthy subjects with our approach using different
ROI numbers, and compared the results to the results of a brute
force standard PPI analysis over all significantly activated or deac-
tivated peaks. Our Results show that using a low number of ROIs
did not allow capturing much information contained in the standard
analyses, while higher numbers of ROIs (> 200), albeit not for all
analyses, allowed capturing 30-50 % of all voxel-to-voxel connections
despite the differences of the two methods.

Poster 6

APPLAUS IST DIE SCHONSTE BELOHNUNG?
DIFFERENTIELLE VERARBEITUNG VON FEEDBACK
UNTER BEOBACHTUNG IM VENTRALEN STRIATUM

Doérte Simon, Michael P. I. Becker, Martin Mothes-Lasch, Thomas
Straube
Institut fiir Medizinische Psychologie und
Systemneurowissenschaften, Deutschland

Stichworte: Feedback, Striatum, fMRT

Neuronale Aktivitdt bei positivem und negativem Feedback wird
durch verschiedene Faktoren (z.B. Validitidt, Hohe der Belohnung,
Belohnungswahrscheinlichkeit) moduliert. Das sozialpsychologische
Phanomen der Social Facilitation, beschreibt die Erbringung hoherer
Leistung in blofler Gegenwart anderer Personen. Ob auch die mit der
Verarbeitung von Feedback assoziierte neuronale Aktivitat in Anwe-
senheit von Publikum verdndert ist, ist bisher nicht bekannt. Die
vorliegende Studie untersucht daher den Einfluss von Beobachtung
auf die neuronale Aktivitdt bei leistungsbezogenem Feedback.

Im Rahmen einer Zeitschitzaufgabe erhielten 16 gesunde Proban-
den durch Buchstaben positives, negatives oder uninformatives Feed-
back. In einem von insgesamt zwei Versuchsblocken wurde mit Hilfe
einer Kameraattrappe eine Beobachtungssituation induziert.

Nur in der Beobachtungsbedingung, nicht aber bei ausbleibender
Beobachtung, war positives im Vergleich zu negativem Feedback mit
einer signifikant stdrkeren Aktivierung im ventralen Striatum assozi-
iert. Dieser Befund zeigt, dass die neuronale Verarbeitung leistungs-
bezogenen Feedbacks durch Beobachtung moduliert wird. Im Ein-
klang mit einer Beteiligung des Striatums auch an sozialen Lernpro-
zessen scheint dem ventralen Striatum besonders bei der Integration
des sozialen Kontextes in der Feedbackverarbeitung eine spezifische
Bedeutung zuzukommen.

Poster 7

BAROREE_LEXSENSITIVITAT BEI FRAUEN MIT
GESTORTER BLUTDRUCKREGULATION

Carola Horz, Reingard Seibt
Technische Universitdt Dresden, Institut und Poliklinik fiir Arbeits-
und Sozialmedizin

Stichworte:  Baroreflexsensitivitit, kardiovaskuldre Regulation,
sympatho-vagale Balance, Spektralanalyse

Einleitung: Hypotonie und Hypertonie sind Krankheitsentititen.
Neben der Hohe und Variabilitit des Blutdruckes (BD) scheint be-
sonders die Baroreflexsensitivitét (BRS) ein frithes Kennzeichen von
kardiovaskuldren Regulationsstérungen zu sein. Gibt es bei Hypoto-
nikerinnen (HY) und Hypertonikerinnen (HT) belastungsbezogene
Regulationsbesonderheiten?

Methodik: Bei 43 HY (@ BD: 101/61 mmHg), 76 NT (@ BD:
118/72 mmHg) und 29 unbehandelten HT (@ BD: 139/87 mm-
Hg) im Alter von 18-58 Jahren wurde die kardiovaskulidre Regula-
tion in einem mentalen Belastungsprogramm mit Vor- und Nachru-
he untersucht. Die untersuchten Parameter waren Fingerblutdruck
(FBD) und Herzperiodendauer (HPD), anhand dieser wurde die BRS
(ms/mmHg) mit der Trigonometrisch Regressiven Spektralanalyse
berechnet.

Ergebnisse: Im mentalen Belastungsprogramm bestétigt sich fiir
HY der signifikant geringste, fiir HT der héchste FBD, fiir HT die
niedrigste BRS. Keine Unterschiede bestehen zwischen den Blut-
druckgruppen (BDG) in der HPD. In allen BDG steigt unter men-
taler Belastung der FBD signifikant an und nimmt in der Nachruhe
signifikant ab, wéhrend bei der BRS die umgekehrten Effekte auftre-
ten. Im FBD und der BRS bestehen jedoch fiir die BDG keine Wech-
selwirkungseffekte, die auf eine unterschiedliche kardiovaskulédre Re-
gulation der BDG hinweisen.

Schlussfolgerung: Der unterschiedliche Grundtonus von FBD und
BRS in den BDG ist mit verschiedenen Aktivitédtsniveaus des auto-
nomen Nervensystems assoziiert - bei HY als erhéhter Parasympathi-
kotonus, bei HT als erhchter Sympathikotonus und gilt als Korrelat
vegetativer Dysregulation.

Poster 8

BASELINE AND ACUTE CORTISOL CHANGES DELTA-BETA
COUPLING IN RESTING EEG

Mareike Hiilsemann, Florian Strelzyk, Max Birk, Felix Miiller,
Hartmut Schéchinger, Ewald Naumann
Universitéat Trier, Deutschland

Stichworte: cortisol, resting EEG, delta beta coupling

There is some evidence that HPA-axis activity (cortisol secretion)
changes the correlation between delta (1-3 Hz) and beta (13-30 Hz)
frequency bands, derived from resting EEG. Schutter & VanHonk
Int.J.Psychophys., 2005, p.129) assumed that “cortisol enhances the
overall information exchange between subcortical and cortical brain
regions “ There, low baseline cortisol subjects showed no delta-beta
coupling, whereas high baseline cortisol subjects had an delta-beta
correlation of .72. As these results were only reported for one elec-
trode (Fz) and with a single cortisol baseline measure prior to the
experiment we wanted to replicate and extend these findings.

In a within subject design 16 male subjects received an intravenous
injection of a placebo or 4 mg cortisol. Sessions were one week apart
and sequence of placebo or cortisol was counterbalanced. A single
session began with a 4 minute resting EEG-measurement (27 elec-
trodes) followed by an injection of placebo or cortisol, this followed
by three resting-EEG measurements (3,5, 13,5 and 23.5 minutes).
Baseline Cortisol levels were estimated by averaging cortisol levels
from 4 salivary samples after awakening on three consecutive days.
Subjects were categorized into low and high baseline cortisol subjects
based on a median split.

From artifact free segments delta and beta power values were com-
puted by Fast Fourier transformation. High cortisol subjects showed
higher delta-beat correlations over frontal and occipital scalp. Corti-
sol injection enhanced correlations for low cortisol subjects but only
over frontal electrodes.
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BEEINFLUSST ACHTSAMKEIT DIE FEHLERENTDECKUNG?
EINE UNTERSUCHUNG DER FEHLERNECGATIVITAT UND
FEHLERPOSITIVITAT

Kristina Eichel, Jutta Stahl
Universitéat zu Koln, Deutschland

Stichworte: Achtsamkeit, Fehlernegativitit, Fehlerpositivitit, Fehle-
rentdeckung, Simon-Aufgabe

Das Merkmal Achtsamkeit bezeichnet eine aufmerksame, akzep-
tierende Wahrnehmung und die Féhigkeit, mentale Inhalte weder
zu beurteilen noch zu kategorisieren. Es wird angenommen, dass
achtsame Personen Fehler eher wahrnehmen, diese jedoch weniger
negativ bewerten. In der vorliegenden Untersuchung (N=40) wur-
de der Zusammenhang zwischen individuellen Unterschieden in der
Achtsamkeit und den neuronalen Korrelaten der Fehlerverarbeitung
und Fehlerentdeckung untersucht. Dazu wurden zwei Komponen-
ten des Ereigniskorrelierten Potentials (ERP, Fehlernegativitit, Ne;
Fehlerpositivitéit, Pe) erhoben, die mit Fehlerverarbeitung assoziiert
werden.

In dem Experiment wurde eine abgewandelte Simon-Aufgabe
eingesetzt. Dabei sollte je nach Reizfarbe auf zwei Reiz-
Reaktionszuordnungsregeln (Pfeilrichtung vs. -position: Auftretens-
wahrscheinlichkeit 31:69) mit Betétigung einer linken oder einer
rechten kraftsensitiven Taste reagiert werden. In Durchgéingen mit
der selteneren Regel wurde im Anschluss an die Reaktion abgefragt,
ob ein Fehler bemerkt wurde. Die Prisentationsdauer der Stimu-
li wurde mittels Maskierung zweifach-gestuft (67ms, 84ms) variiert.
Achtsamkeit wurde mit der Kurzversion des Freiburger Fragebogens
zur Achtsamkeit (Walach et al., 2006) und der deutschen Adaption
des Mindful Attention and Awareness Scale (Heidenreich & Micha-
lak, 2003) erfasst. Es zeigten sich hohere Ne-Amplituden bei entdeck-
ten im Vergleich zu unentdeckten Fehlern und bei langer im Vergleich
zu kurzer Priasentationsdauer. Ebenso konnten Zusammenhinge der
Achtsamkeitsskalen mit den ERP-Komponenten beobachtet werden.

Poster 10

BENEFITS OF HEALTHY ELDERLY IN SELECTIVE
ATTENTION UNDER CONSIDERATION OF PERCEPTUAL
LOAD

Franziska Labrenz!, Edmund Wascher?, Christian Beste!
Hnstitut fiir Kognitive Neurowissenschaft, Biopsychologie,
Ruhr-Universitdt Bochum, Deutschland;
2Wahrnehmungskybernetik, Leibniz-Institut fiir Arbeitsforschung
an der TU Dortmund, Deutschland

Stichworte: perceptual load, selective attention, aging, fMRI

Healthy aging is characterized by cognitive deficits that origina-
te from impaired selective attention. The processing stage at which
these deficits in attention in elderly emerge depends on the percep-
tual load. Since information-processing resources decline in later life,
capacity of elderly is rapidly exhausted. Consequently, when task-
relevant and irrelevant stimuli are presented simultaneously the im-
pact of distracting information could be reduced at early processing
stages. In this sense, elderly might even benefit from situations of
high perceptual load. The present study examined young and el-
derly adults in a task in which perceptual load was manipulated
by processing demands based on intentional goals and salience. We
found that under high perceptual load, elderly perform at the same
level of proficiency like young adults. However, elderly performed
worse under low perceptual load. Neuroimaging data revealed that
under high perceptual load, elderly presented enhanced activation
in V2 and fronto-parietal areas and stronger functional connectivity
between fronto-parietal and parieto-occipital regions. Young adults
showed increased activation in visual areas and decreased activation
in fronto-parietal areas. These data reflect differences in the strength
of perceived competition between stimuli that lead to a preserved
ability of elderly to remain focused on task-relevant stimuli when
perceptual load is high. Although perceptual processing resources
decline in later life, these might lead to a benefit in situations of
high perceptual load.

Poster 11

BEWEGUNGSINDUZIERTE EINFLUSSE AUF DIE
AFFEKTIVE SCHRECKREIZMODULATION

Christian E. Deuter, Daniel Best, Roland Neumann, Hartmut
Schéchinger
Universitéat Trier, Deutschland

Stichworte: Affective Startle Modulation, Embodiment

Affektive Zustdnde modulieren die Schreckreaktion: negativer Af-
fekt fithrt zu einer Verstirkung, positiver Affekt zu einer Ab-
schwichung. Dieser Effekt ldsst sich im Rahmen eines ,,motiva-
tionalen Primings“ erkldren, wobei durch emotionale Reize eine
Annsherungs- bzw. Vermeidungsreaktion aktiviert wird. Derarti-
ge motivationale Zustinde lassen sich weiterhin durch proprio-
zeptive Afferenzen induzieren, indem bestimmte Koérperhaltungen
bzw. - Bewegungen simuliert werden, welche mit Anndherung und
Vermeidung in Verbindung stehen. Eine derartige ,,Embodiment “-
Manipulation in Form einer Flexion/Extension des Armes konnte
unabhéngig von affektiven Stimuli eine Modulation der Schreckre-
aktion im Sinne des motivationalen Priming aufzeigen. Es bleibt je-
doch fraglich, ob der Einfluss emotionaler Stimuli auf die Schreckre-
aktion durch gleichzeitig ausgefiithrte Bewegungen moderiert werden
kann. In dieser Studie wurden 34 gesunden Probanden emotionale
Bilder (positiv, neutral, negativ) auf einem Bildschirm dargeboten.
Wihrend der Bildprisentation mussten die Probanden Druck auf
Sensoren ausiiben, die iiber- bzw. unterhalb einer Tischplatte ange-
bracht waren. Ein akustischer Schreckreiz wurde tiber Kopfhorer dar-
geboten (105dB, weiles Rauschen, binaural, 3-4 s SOA). Der Einfluss
der Bewegungsmanipulation war abhéingig von der Emotionalitit
der Bilder: ein von unten erfolgender Druck (,hin zu mir®) fiihrte,
im Kontrast zur entgegen gesetzten Reaktion, zu einer Verstédrkung
der Schreckreaktion bei negativen Bildern, hingegen zu einer Ab-
schwichung bei positiven Bildern (F=17.23, p<0.01). Das Ergebnis
legt nahe, dass der motivationale Einfluss einer Kérperhaltung nicht
unabhéngig von kontextuellen, emotionalen Faktoren zu betrachten
ist.

Poster 12

BINGE DRINKING CHANGES NEUROPHYSIOLOGIC
MEASURES OF ACTION CONTROL IN YOUNG ADULTS
Ann-Kathrin Stock!, Tom Schulz®2, Martin Lenhardt!, Christian
Beste!

1Ruhr-Universitdt Bochum, Deutschland; 2Universitit Kassel,
Deutschland

Stichworte: alcohol, binge drinking, action control, EEG

Binge drinking is an increasing problem among young adults in
Western cultures. While there is a broad range of research tackling
the mechanisms of alcohol addiction, alcohol-related aggression and
long-term effects of excessive alcohol consumption, rather little is
known about the neurophysiology of acute strong alcohol intoxica-
tion in young healthy adults. This study aims to fill the gap by
confronting 20 healthy young adults aged 20-30 with a psychologi-
cal refractory period (PRP) task in order to measure the effect of
acute ethanol intoxication on action control. In order to approach
the highest intoxication at which the subjects were still capable of
performing the task, we administered a vodka-orange juice mixture
(using equal proportions) aiming at a blood alcohol concentration of
approximately 1.2%o. Blood alcohol concentration was estimated at
three time points (pre-drinking, before and after the experiment) by
taking both breath alcohol levels and two independently analyzed
blood samples into account. Inter- and intraindividual differences
(intoxicated vs. sober) were formed for behavioral (error rates and
reaction times) and neurophysiological (event-related potentials, os-
cillation patterns and source localization) measures. As expected,
behavioral measures worsen with intoxication (higher error rates and
slower reaction times). Neurophysiological measures like the P3 com-
ponent also change under the influence of alcohol. The findings are
compared to preexisting studies of the long-term effects found in
heavy binge-drinking individuals.
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BODY-MASS INDEX, OLFACTORY PERCEPTION, TASTE
AND BLOOD GLUCOSE IN HEALTHY HUMANS

Lisa Averwerser, Inga Eslage, Moritz Streng, Anja Windgassen,
Ursula Stockhorst
Universitdt Osnabriick, Institut fiir Psychologie, Allgemeine
Psychologie I und Biologische Psychologie, Deutschland

Stichworte: Olfactory perception, Taste, Body-mass index, Blood
glucose, Central insulin

Animal studies administering insulin directly into the CNS, and
human studies using intranasal insulin revealed that insulin acting
in the brain reduces food intake (when given acutely), and body
weight (when given chronically), mainly in normal-weight male sub-
jects. In the brain, the highest density of insulin receptors is found
in the olfactory bulbs. There is recent evidence that hormones and
neuropeptides involved in weight regulation and metabolism (e. g.,
insulin, leptin), express receptors in the olfactory mucosa and ol-
factory bulbs. Deficiencies of central insulin’s actions are found in
obesity. Thus, it is reasonable to address the association between bo-
dy weight, olfactory perception, and metabolic responses. In a pilot
study, we thus examined 33 healthy participants (17 men, 16 women;
M = 22. 9 [SEM] 0.47 years), covering a broad range of body-mass
index (BMI) (17.5 to 46.8 kg/m2, M = 26.3 [SEM] 1.19 kg/m?2). We
assessed olfactory perception (Sniffin” Sticks; subtests sensory thres-
hold [T], discrimination [D], identification [I], sum scores DI [super
threshold tests], and TDI), gustatory perception (Taste Strips; to-
tal score), and fastening blood glucose (BG). Olfactory perception
(DI-, TDI-scores) was negatively correlated with BMI (p” s <.05).
Further, gustatory perception was negatively associated with BMI
(p <.05). Only in men, fasting BG correlated significantly positive
with the DI score (p <.05). Now experimental studies are necessa-
ry that manipulate parameters of metabolism and/or food-intake in
order to examine how olfaction is linked to metabolism.

Poster 14

BOOSTING VOCABULARY-LEARNING BY REACTIVATION
DURING SLEEP

Thomas Schreiner, Bjérn Rasch
Division of Biopsychology, Department of Psychology, University of
Zurich, Switzerland

Stichworte: sleep, memory consolidation, reactivation, vocabulary-
learning, high-density EEG

Sleep aids memory formation by spontaneous reactivation of pre-
viously acquired information. Experimentally reactivating memories
during sleep by re-exposure to associated memory cues (e.g. odors
or sounds) improves memory formation during sleep and enhances
later recall. Here we demonstrate that cued reactivation during sleep
can improve vocabulary learning. Healthy young participants studied
120 dutch-german word pairs in the evening. Afterwards, one group
of participants slept for 3 hours, whereas two other groups stayed
awake, in a between subject design. During the retention interval,
60 dutch words (without the german translation) were repeatedly
presented again. Reactivation of vocabulary occurred either during
NonREM sleep (including stage N2 sleep and slow wave sleep), du-
ring performance of a working memory task or during rest. After the
retention interval, participants were tested on the german translation
of the dutch words using a cued recall procedure. High density EEG
was recorded throughout the experiment. We show that in the sleep
group, memory for cued word-pairs was significantly improved as
compared to non-cued pairs. No enhancing effects of cueing occurred
in both waking control groups. Our results indicate that cued reac-
tivation of foreign words during sleep enhances vocabulary-learning,
and strongly suggest that reactivation of vocabulary during post-
learning sleep might be an efficient tool to improve foreign language
learning in an educational setting.

COMBINING REPETITIVE TRANSCRANIAL MAGNETIC
(RTMS) STIMULATION AND VIRTUAL REALITY (VR) - A
PILOT STUDY WITH SPIDER PHOBICS

Saskia Deppermann’, Swantje Notzon?, Agnes M. Kroczek!,
Daniel Wirsing!, Florian B. Haeussinger!, Thomas Dresler!,
Andreas J. Fallgatter!, Peter Zwanzger?, Ann-Christine Ehlis!
1Uniklinik Tiibingen, Deutschland; 2Uniklink Miinster,
Deutschland

Stichworte: anxiety, spider phobia, repetitive transcranial magnetic
stimulation, virtual reality, near-infrared spectroscopy

With a life time prevalence of up to 6 % spider phobia is the most
common specific phobia of the animal type. As in other anxiety dis-
orders, an inadequate top-down regulation of subcortical structures
(e.g. amygdala) by the prefrontal cortex (PFC) is assumed to be
a core feature. Although studies could show that exposure thera-
py is an effective treatment that can normalize phobic behaviour
and adjust the prefrontal-amygdala imbalance, not all patients are
able to overcome their initial fear in terms of engaging in a thera-
py with real spiders. Recently VR has been brought to the focus
of attention as a useful intervention method when in-vivo exposure
is only hard to realize. Moreover, it could be shown that patients
that would otherwise be too frightened for exposure therapy show
a higher compliance with VR. Another treatment method currently
studied for its beneficial effect is rTMS, which modulates neural ac-
tivity by depolarization of cortical neurons. The goal of this study
was, therefore, to investigate the application of a sham controlled ac-
tivating rTMS protocol on the PFC before VR in spider phobics. To
do so 40 phobics and 40 healthy controls completed phobia-relevant
as well as cognitive paradigms prior to and after rTMS application
followed by a VR-challenge. During task completion psychophysio-
logical parameters (electrodermal activity, heart rate variability) as
well as changes in blood oxygenation levels in terms of functional
near-infrared spectroscopy measurement were recorded. Preliminary
results point in favour of the combined application of rTMS and VR.
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COMMAND FOLLOWING PATIENTS WITH CHRONIC AND
SEVERE DISORDERS OF CONSCIOUSNESS

Ruben Reall, Helena Erlbeck!, Sandra Veser?, Boris Kotchoubey?,
Andrea Kiibler!
LUniversitdt Wiirzburg, Deutschland; 2Universitit Tiibingen,
Deutschland

Stichworte: disorders of consciousness, vegetative state, EEG

Background: Some severe disorders of consciousness (DOCs) are
presumably characterized by a complete, as in the vegetative state
(VS), or partial, as in the minimally conscious state (MCS), loss
of conscious experience despite preserved wakefulness. Counting the
occurrence of the odd tones in a 2-tone auditory oddball paradigm,
as compared to passive listening, is known to increase the amplitude
of the event-related potential P300.

Objective: To study whether DOC patients would show an incre-
ased P300 when asked to shift attention towards odd tones.

Methods: EEG was recorded from 19 patients with DOCs (diagno-
ses: 5 MCS, 14 VS; years since onset: M = 6.18, SD = 3.17) and nine
healthy participants while they listened to an auditory oddball pa-
radigm in a passive (”listen only”) and an active (”count the odds”)
condition. EEG from patients was recorded twice to compensate for
possible fluctuations in arousal.

Results: Seven of nine healthy subjects showed a significantly lar-
ger P300 in the active as compared to the passive condition. In pa-
tients, a P300 was found in two VS, in one MCS patients and in one
patient who was diagnosed with MCS at T1 but VS at T2. No pati-
ent showed a significantly increased P300 in the active as compared
to the passive condition.

Discussion: In contrast to healthy subjects, in DOC patients the
P300 of the active condition was not enhanced compared to the
passive condition. Possible reasons include a lack of language under-
standing, insufficient attention span, lack of motivation or cognitive
abilities, or indeed disrupted conscious awareness.
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CONTEXT MATTERS: HOW A THREATENING CONTEXT
MODULATES PROCESSING OF SOCIAL VERSUS
NON-SOCIAL CUES

Anna Kastner, Paul Pauli, Andreas Miihlberger, Matthias J.
Wieser
Lehrstuhl fiir Psychologie I, Universitdt Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: context conditioning, social cues, cortical activation

Social stimuli are found to capture attention easily and to be pre-
ferentially processed. However, this attention bias can be modified
by threatening contexts. Several studies could show an attenuation
of the attention bias for social and emotional cues when subjects
were encountered with a threatening situation.

The present study examined processing of social cues compared to
objects in threatening situations using a context conditioning para-
digm to induce threat. A background picture was always presented
with an unpleasant noise (CTX+) while this noise was never presen-
ted in a second context (CTX-). In the second part of the experiment,
after the acquisition phase, a social agent or an object was presented
in both contexts. Cortical activation in response to both context and
cue separately was assessed by steady-state visually evoked potenti-
als (ssVEP) using frequency tagging.

As expected, results showed enhanced ssVEPs for CTX+ com-
pared to CTX- in occipital and lateral clusters during acquisition.
Moreover, analysis revealed the tendency in the first half of the se-
cond experimental part for ssVEPs in response to the object to be
enhanced when presented in CTX+ compared to CTX- while there
was no enhancement for social cues in threatening contexts.

Threatening context seems to differently modulate the processing
of social versus non-social cues. The results point at a reduced pro-
cessing of social cues and therefore social avoidance in threatening
contexts. Further studies examining the attention bias in social an-
xiety under contextual threat should clarify these results.

Poster 18

CORTISOL RAPIDLY ENHANCES THE INTEGRATION OF
CONGRUENT MULTISENSORY STIMULATION IN A
DEFENSIVE CROSS-MODAL REACTION TIME PARADIGM

Thomas M. Schilling!, Mauro F. Larra®, Christian E. Deuter?,
Terry D. Blumenthal?, Hartmut Schichinger!
IDepartment of Clinical Psychophysiology, Institut of
Psychobiology, University of Trier, Germany; 2Department of
Psychology, Wake Forest University, Winston-Salem, NC, USA

Stichworte: cortisol, non-genomic effects, multisensory integration,
startle, saccades

Cortisol has recently been shown to affect brain structures invol-
ved in multisensory processing. To further evaluate the functional
significance of this finding, we tested the influence of cortisol on the
multisensory integration of visual targets and auditory startle pro-
bes in a defensive cross-modal choice reaction time paradigm. 24
healthy male volunteers were tested twice in a single blinded, coun-
terbalanced, within-subjects design, receiving 5 mg of IV cortisol on
the one and placebo on the other session. Participants‘ task was to
detect by right or left hand button presses visual targets presented
in their right or left hemi fields. Simultaneously, unilateral acoustic
startle probes were presented at either the same (congruent) or the
opposite (incongruent) side. Saccadic- and manual reaction times as
well as bilateral M. orbicularis oculi EMG responses were recorded.
Faster saccadic- and manual reaction times and higher EMG-startle
responses were observed in congruent compared to incongruent trials
11 to 20 minutes after the cortisol infusion (all p <0.05). In humans,
cortisol, therefore, rapidly facilitates voluntary and automatic re-
sponses to cross-modal targets appearing in the same sensory hemi
fields. Enhanced integration of side congruent multisensory signals
may serve responsiveness to potential danger sources. Our results
add to the growing literature that rapid cortisol effects play a role
in acute adaptation to stress.

Poster 19

CORTISOL UND PROZEDURALES GEDACHTNIS:
BEEINFLUSSEN GLUCOCORTICOIDE DAS
STIMULUS-RESPONSE LERNEN BEIM MENSCHEN?

Friederike M. Giinzel®:2, Oliver T. Wolf!:2, Lars Schwabe!’3
Hnstitut fiir Kognitive Neurowissenschaften, Arbeitseinheit
Kognitionspsychologie, Fakultédt fiir Psychologie, Ruhr-Universitat
Bochum; 2International Graduate School of Neuroscience (IGSN),
Ruhr-Universitit Bochum; 3Institut fiir Experimentelle
Psychologie, Abteilung fiir Biologische Psychologie,
Heinrich-Heine-Universitdt Diisseldorf

Stichworte: Cortisol, prozedurales Geddichtnis, Stimulus-Response
Lernen

Eine Vielzahl an Studien zeigt, dass deklaratives Lernen und Er-
innern durch akuten Stress beeinflusst werden kann. Ob Stress auch
prozedurales Lernen und Erinnern, wie dass Stimulus-Response (S-
R) Lernen, beeinflusst, blieb jedoch lange Zeit unklar. Erste huma-
nexperimentelle Befunde zeigten geschlechtsspezifische Unterschiede
im Einfluss von akutem Stress auf das S-R Gedéchtnis: Stress vor
dem Lernen beeintriachtigte die Erinnerungsleistung bei Mé&nnern,
nicht aber bei Frauen. In dieser Studie sollte der Einfluss von Glu-
cocorticoiden (GC) auf das S-R Lernen beim Menschen néher un-
tersucht und mit jenem auf das deklarative, rdumliche Lernen ver-
glichen werden. Hierzu bearbeiteten gesunde Méanner und Frauen 45
Minuten nach der Einnahme von 20 mg Hydrocortison oder eines
Placebos zwei rdumliche und zwei S-R Lernaufgaben: (1) eine com-
puterbasierte S-R Navigationsaufgabe, in der ein einzelner, proxima-
ler Reiz zur Orientierung dienen konnte, (2) eine computerbasierte
rdumliche Navigationsaufgabe, in der verschiedene Umgebungsreize
zur Orientierung genutzt werden konnten, (3) eine computerbasierte
S-R Assoziationsaufgabe und (4) eine riumliche Navigationsaufgabe
in einer realen Umgebung. Die Erinnerungsleistung der Versuchs-
personen wurde nach einer Woche erfasst. Die Ergebnisse dieser
noch laufenden pharmakologischen Studie werden auf der Tagung
,Psychologie und Gehirn“ in Wirzburg présentiert und jenen un-
serer vorangegangenen Studie zum Einfluss von akutem Stress auf
raumliches und S-R Lernen gegeniibergestellt.

Poster 20

DAS VERHALTEN IM ULTIMATUMSPIEL - STATE ODER
TRAIT?

Carola Miiller, Barbara Schmidt,Johannes Hewig
Universitat Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: Herzrate, Arousal, Entscheidungsverhalten, Ultimatum-
spiel

Das Ultimatumspiel ist ein weit verbreitetes Labormodell fiir wirt-
schaftliche Entscheidungsfindung. Spieler 1 teilt einen Geldbetrag
zwischen sich und Spieler 2 auf. Nimmt Spieler 2 das Teilungsange-
bot an, wird das Geld wie vorgeschlagen aufgeteilt. Lehnt Spieler 2
das Angebot jedoch ab, gehen beide leer aus. Ziel dieser Studie war
es herauszufinden, welchen Einfluss ein erhdhtes Arousalniveau auf
das Verhalten des zweiten Spielers hinsichtlich Annahme, Ablehnung
und Bewertung der Angebote hat. Arousal wurde erzeugt, indem die
Probanden 10 Minuten auf einem Hometrainer auf 60% ihrer maxi-
malen Herzfrequenz trainierten. In der Kontrollbedingung saflen die
Versuchspersonen auf dem Hometrainer ohne zu trainieren. Beide
Versuchsbedingungen wurden von den Teilnehmern in ausbalancier-
ter Reihenfolge durchlaufen. Die Arousalmanipulation war erfolg-
reich: Die mittlere Herzrate war in der Arousalbedingung durchge-
hend hoéher als in der Kontrollbedingung. Wider Erwarten bewirk-
te die Arousalmanipulation jedoch keine Verdnderung der Annah-
merate und Bewertung der Angebote. Es zeigte sich vielmehr, dass
das Spielverhalten und die Bewertungen der Angebote hinsichtlich
Fairness, Valenz und Arousal iiber beide Testzeitpunkte hinweg sehr
stabil waren. Versuchspersonen, die generell schneller reagierten nah-
men hiufiger Angebote an, was darauf schlieen lisst, dass impulsive
Menschen stiarker auf Gewinnmaximierung aus sind. Auflerdem ak-
zeptierten Probanden mit einer negativeren Grundstimmung mehr
Angebote, was mit Befunden iiber das Verhalten depressiver Perso-
nen im Ultimatumspiel gut vereinbar ist.
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Poster 23

DER COMT VAL158MET POLYMORPHISMUS UND
AUFMERKSAMKEITSLENKUNG BEI EMOTIONALEN
VERARBEITUNGSPROZESSEN

Kathrin Gschwendtner!, Andreas Miihlberger?, Andreas Reif?,
Andrea Kiibler?, Claudia Sommer3, Martin J. Herrmann?
1Klinik fiir Tumorbiologie, Freiburg; ?Klinik und Poliklinik fiir
Psychiatrie, Psychosomatik und Psychotherapie, Wiirzburg;
3Neurologische Klinik und Poliklinik, Universit#tsklinikum
Wiirzburg; 4Institut fiir Psychologie, Universitit Wiirzburg

Stichworte: Dopaminsystem, Norepinephrinsystem, Emotion, Auf-
merksamkeit, Blickbewegunsmessung

Der Catechol-O-Methyltransferase (COMT) Vall58Met Polymor-
phismus (rs4680) ist am Abbau von Dopamin und Norepinephrin im
menschlichen Gehirn beteiligt. In bisherigen Studien konnte gezeigt
werden, dass das Met Allel mit einer erh6hten Reaktivitit auf nega-
tive Stimuli assoziiert ist. Es wurde die Hypothese formuliert, dass
diese erhohte Reaktivitiat dadurch verursacht wird, dass Met Allel
Tréager Schwierigkeiten haben, ihre Aufmerksamkeit von negativen
Reizen zu 16sen (defizitires Disengagement). In einer adaptierten
emotionalen Antisakkadenaufgabe wurde diese Hypothese mittels ei-
ner Blickbewegungsmessung iiberpriift. Zusétzlich wurde untersucht,
ob mogliche verdnderte Disengagementprozesse durch eine spezifi-
sche Aufmerksambkeitslokation beeinflusst werden kann. 71 weibliche
Versuchspersonen (nmet/met = 17, nval/met = 35, nval/val = 19)
sollten ihre Aufmerksamkeit von emotionalen und neutralen Reizen
16sen, um ihren Blick auf einen neutralen peripheren Reiz zu richten.
Dabei sollten die Probandinnen entweder zuerst das vollstéandige Bild
oder nur hoch- bzw. niedrig-emotionale Teile des Bildes betrachten.
Es zeigten sich verldngerte Disengagementlatenzen bei emotionalen
Bildern, wenn die Versuchspersonen das gesamte Bild oder hoch-
emotionale Stellen dieser Bilder betrachten sollten. In der Bedin-
gung, in der die Aufmerksamkeit auf niedrig-emotionale Stellen der
Bilder gerichtet wurde, ergab sich keine Unterschied zwischen emo-
tionalen und neutralen Bildern. Der COMT Val158Met Polymorphis-
mus hatte in keiner der drei Aufmerksamkeitslokationsbedingungen
einen Einfluss.

Poster 22

DER EINFLUSS VON AUFGABENRELEVANZ UND
ABLENKUNGSGRAD AUF DIE REIZVERARBEITUNG

Stefanie Biehl', Ann-Christine Ehlis?, Laura D. Miiller!, Andrea
Niklaus®, Paul Pauli?, Jiirgen Deckert!, Martin J. Herrmann?!
IKlinik und Poliklinik fiir Psychiatrie, Psychosomatik und
Psychotherapie, Universitit Wiirzburg; 2Klinik fiir Psychiatrie und
Psychotherapie, Universitit Tiibingen; 3Lehrstuhl fiir
Psychologie I, Universitdt Wiirzburg

Stichworte: Arbeitsgeddchtnis;selektive Aufmerksamkeit; P100;N170

Der grundsitzliche Einfluss von Aufgabenrelevanz auf die Am-
plituden ereigniskorrelierter Potentiale frither visueller Verarbeitung
wurde schon vor einiger Zeit nachgewiesen. Unsere Studie kombi-
niert verschiedene Aspekte fritherer Aufgaben und erméglicht da-
durch weitergehende Vergleiche. Von 50 Probanden wurden wihrend
der Durchfithrung einer modifizierten 1-back Aufgabe EEG-Daten
erhoben und die mittleren P100 und N170 Amplituden untersucht.
Die Aufgabe beinhaltete aufgabenrelevante, stark und schwach ab-
lenkende aufgabenirrelevante sowie passiv betrachtete Reize. Unsere
Ergebnisse zeigen eine Modulation der Amplituden durch die Auf-
gabenrelevanz. P100 Amplituden fiir aufgabenrelevante Reize wa-
ren hoher als fiir passiv betrachtete Reize (p <.05) und héher als
fiir stark ablenkende aufgabenirrelevante Reize (p <.01). N170 Po-
tentiale zeigten die hochsten Amplituden ebenfalls fiir aufgabenre-
levante Reize (alle p <.05). AuBerdem waren die Amplituden fiir
schwach ablenkende aufgabenirrelevante Reize signifikant hoher als
fiir stark ablenkende (p <.001) und fiir passiv betrachtete Reize (p
<.01). Unsere Ergebnisse weisen auf eine generelle Verarbeitungs-
steigerung in Bedingungen mit aktiver Teilnahme im Vergleich zu
passiver Betrachtung hin. Diese generelle Steigerung wird vermut-
lich unterdriickt, sobald ein aufgabenirrelevanter Reiz stark ablen-
kend fiir die Aufgabendurchfithrung ist. N170 Amplituden scheinen
davon stirker betroffen zu sein als P100 Amplituden. Unsere Studie
kann damit bisherige Ergebnisse replizieren und substantiell erwei-
tern.

DIE ROLLE VON KONTINGENZBEWUSSTSEIN FUR DEN
PRA-ATTENTIVEN ABRUF NACH DIFFERENTIELLER
SPURENLIDSCHLAGKONDITIONIERUNG

Bartlomiej Kozik, Carina Zech, Hartmut Schichinger
Abteilung fiir Klinische Psychophysiologie, Forschungsinstitut fiir
Psychobiologie, Universitéat Trier

Stichworte: Lidschlagkonditionierung, Startle, Kontingenzbewusst-
sein

Klassische Konditionierung stellt eine einfache Form assoziati-
ven Lernens dar. Bestimmte Varianten, z.B. die differentielle Lid-
schlagkonditionierung, erfordern jedoch ein Kontingenzbewusstsein
(Clark und Squire, 1998). Dessen Rolle beim Abruf vormals erwor-
bener Assoziationen ist bisher nicht abschlieend gekldrt. Ziel die-
ser Untersuchung war es, zu priifen, ob bewusster Zugang zu Kon-
tingenzwissen Voraussetzung fiir einen erfolgreichen pré-attentiven
Abruf vormals konditionierter Information ist. 44 Versuchspersonen
nahmen hierzu an einer differentiellen Spurenlidschlagkonditionie-
rung teil. Nach der Lernphase wurden den Teilnehmern intensive
»otartle “-induzierende Versionen der vormals dargebotenen Stimu-
li prisentiert. Erwartungsgemifl spielte das Kontingenzbewusstsein
eine wesentliche Rolle fiir den differentiellen Erwerb der Assoziatio-
nen withrend der Lernphase (F(1,42) = 9,5;p = .004,n% = .183).
Ebenfalls zeigte sich, dass die ,Startle EMG Reaktion auf den in-
tensiven CS+ nach der Lernphase signifikant hoher waren als auf den
intensiven CS- (F(1,42) = 13,6;p = .001,n? = .244). Jedoch hatte
der Faktor Kontingenzbewusstsein keinen Einfluss auf diesen Effekt.
Daher konnte, trotz fehlendem Kontingenzwissen, ein pra-attentiver
Abruf vormals dargebotener Assoziationen moglich sein.

Poster 24

DIE SUBJEKTIVE UND DIE PHYSIOLOGISCHE
SCHMERZREAKTION IM GESCHLECHTERVERGLEICH

Erik M. Kasper, Mauro F. Larra, Thomas M. Schilling, Hartmut
Schéchinger
Abteilung fiir Klinische Psychophysiologie, Forschungsinstitut fiir
Psychobiologie, Universitat Trier

Stichworte: Schmerz, Cold Pressor Test, Geschlechtsunterschied,
Cortisol

Die vorgestellte Studie untersucht Geschlechtsunterschiede in der
subjektiven und physiologischen Reaktion auf einen andauernden
Schmerzreiz. 211 Probanden (107 Frauen, 104 Ménner) durchliefen
nach einer Ruhephase (10 Minuten) den Kaltwasserstresstest (CPT:
3 Minuten Eintauchen der dominanten Hand in Eiswasser) oder
eine Kontrollprozedur (warmes Wasser). AnschlieBend bewerteten
sie den Schmerzreiz auf den subjektiven Dimensionen Schmerzinten-
sitéit und —aversivitit sowie erlebter Angstlichkeit. Blutdruck, Herz-
rate und Speichelcortisol wurden wihrend Ruhe und wihrend sowie
nach dem CPT gemessen. Der CPT fiihrte zu einem signifikanten An-
stieg aller erfassten Parameter im Vergleich zur Kontrollbedingung.
Maénner hatten einen insgesamt hoheren systolischen Blutdruck und
eine niedrigere Herzrate als Frauen, es zeigten sich jedoch keine signi-
fikanten Geschlechtsunterschiede in der Blutdruck-, Herzraten- und
Cortisolreaktion auf den CPT. Jedoch bewerteten Frauen den CPT
auf den subjektiven Dimensionen Schmerz und erlebter Angstlichkeit
signifikant stédrker als Ménner. Fiir keine der erhobenen Variablen
fand sich ein Einfluss der Zyklusphase. Geschlechtsunterschiede in
der Schmerzreaktion auf den CPT scheinen von daher primér in der
subjektiven Wahrnehmung des Schmerzes zu liegen, sie spiegeln sich
aber nicht in physiologischen Variablen wieder.

Poster 25
DIFFERENTIELLE AMYGDALA-AKTIVIERUNG BEI
EMOTIONALER UND MOTORISCHER IMITATION

Sabrina Fenske, Peter Kirsch, Daniela Mier
Abteilung Klinische Psychologie, Zentralinstitut fiir Seelische
Gesundheit, Deutschland

Stichworte: Imitation, Spiegelneuronensystem, Amygdala, funktio-
nelle Magnetresonanztomographie

Die Imitation emotionaler Gesichtsausdriicke fordert die Re-
prasentation von mentalen und emotionalen Zustidnden anderer Per-
sonen. Als neuronale Korrelate von Imitationsprozessen gelten v.a.
motorische Areale (u.a. das Spiegelneuronensystem (SNS)) sowie
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Teile des limbischen Systems (v.a. die Amygdala). Bislang fehlen
jedoch Studien, in denen eine differentielle Untersuchung dieser Pro-
zesse unter Beriicksichtigung emotionaler versus motorischer Aspek-
te erfolgt. Deshalb wurde ein experimentelles Paradigma fiir eine
fMRT-Studie entwickelt, in dem 34 Probanden bei der Imitation
emotionaler Gesichtsausdriicke entweder auf die Emotion oder den
motorischen Ausdruck der dargestellten Personen fokussieren soll-
ten. Wahrend beider Imitationsaufgaben zeigte sich eine signifikante
Aktivierung im Brodmann Areal 44 als Teil des SNS und in Arealen
des limbischen Systems, v.a. der Amygdala. Wihrend der Imitation
der Emotion konnte jedoch im Vergleich zur Imitation des motori-
schen Ausdrucks eine stidrkere Aktivierung in der linken Amygdala
gezeigt werden. Die Ergebnisse sprechen dafiir, dass den unterschied-
lichen Imitationsprozessen ein gemeinsames neuronales Netzwerk zu
Grunde liegt, dessen Bestandteile in Abhéngigkeit von spezifischen
Anforderungen unterschiedlich stark aktiviert werden. Die erhohte
Amygdala-Aktivierung bei der emotionalen im Vergleich zur moto-
rischen Imitation kann als Modell fiir die verstérkt emotionale Verar-
beitung sozialer Stimuli, wie sie bei psychischen Erkrankungen, z.B.
der Borderline-Personlichkeitsstorung auftritt, gesehen werden.

Poster 26

DISINHIBITION OF CORTICAL MOTOR REGIONS
REVEALED BY DCM AS A COMPENSATORY MECHANISM
IN PRECLINICAL HUNTINGTON'’S DISEASE

Elisa Scheller’2, Stefan Kloppelt
1 Universititsklinik Freiburg, Deutschland; ?Institut fiir
Psychologie, Albert Ludwigs-Universitit Freiburg

Stichworte: functional magnetic resonance imaging, Dynamic Cau-
sal Modelling, Neurodegeneration, neuronal compensation

The identification of compensatory mechanisms in preclinical sta-
ges of neurodegenerative disease is important in characterizing di-
sease progression. Effective connectivity methods such as Dynamic
Causal Modelling (DCM) can help to identify such mechanisms as
altered directed interactions between brain areas of interest.

To investigate this, 15 preclinical Huntington’s disease patients
and 12 healthy controls accomplished an fMRI finger tapping task.
A DCM of cortical motor regions was specified and fitted to the
data of each subject. We then applied post hoc model optimization,
which identifies the ‘optimal’ model by pruning the specified DCM.
Furthermore, resulting DCM parameter estimates were correlated
with clinical and behavioural characteristics in the preHD group.

Hereby, we identified subsets of parameters correlating with the
estimated years to clinical onset as well as with the timing inaccura-
cy, i.e. the time between an auditory cue and the corresponding but-
ton press. More specifically, regional self-inhibition represented by
intrinsic connections in the DCM decreased with approaching disea-
se onset. This might indicate a disinhibition within the respective re-
gions in order to compensate beginning neurodegenerative processes.
Being able to relate clinical and behavioural measures to connectivi-
ty metrics derived from DCM unlocks the potential of characterizing
compensatory mechanisms during disease progression represented by
altered connectivity in a network of the cognitive domain at hand.

Poster 27
EFFECTS OF ACUTE ETHANOL INTOXICATION ON
RESPONSE INHIBITION PROCESSES

Tom Schulz, Martin Lenhardt, Ann-Kathrin Stock, Christian Beste
Ruhr-Universitdt Bochum, Deutschland

Stichworte: alcohol, executive functions, gonogo-task, eeg

Several lines of research have been carried out to examine the ef-
fects of alcoholism on cognitive functions, yet little is known about
the effects of acute alcohol intoxication (binge drinking) on executive
functions. In the current study we examined the effects acute alco-
hol intoxication on response inhibition processes, a major executive
function, in a Go/Nogo task while examining electrophysiological
processes by means of EEG. At the behavioural level, acute alco-
hol intoxication (~1.2 %o) led to an increase in the rate of false
alarms. However, the neurophysiological data suggests that respon-
se inhibition subprocesses are differentially affected by acute alcohol
intoxication. The results show that effects of acute alcohol intoxica-
tion beforemost affect processes reflected by the Nogo-P3. Processes
reflected by the Nogo-N2 were less affected. An in-depth analysis
of the electrophysiological data using time-frequency decomposition
suggest that acute alcohol intoxication affect neural synchronization

processes in the theta frequency range. In summary the study pro-
vides a detailed analysis of the psychophysiological effects of acute
alcohol intoxication for response inhibition processes.

Poster 28

EFFECTS OF ATTENTION AND PASSIVENESS ON THE
MISMATCH NEGATIVITY (MMN)
Helena Erlbeck!, Andrea Kiibler!, Boris Kotchoubey?, Sandra
Veser?
LUniversitit Wiirzburg, Deutschland; 2Universitéit Tiibingen,
Deutschland

Stichworte: event-related potentials, MMN, attention

Event-related potentials (ERPs) are frequently used to comple-
ment clinical assessment of patients with disorders of consciousness
(DOC). Usually, patients are told to passively “just listen” while
ERPs are recorded. However, the patients’ data are then compa-
red with the data of healthy particicpants that are usually recorded
under different, mostly active, conditions. Here, we investigated whe-
ther the passive listening to a tone stream may lead to modified ERP
responses which are then difficult to interpret. We manipulated the
allocation of attention on the ERP component Mismatch Negativity
(MMN) to investigate the effect of passiveness on this evoked poten-
tial. The sample included 18 healthy participants who were presented
with 1000 harmonic tones (900 standards of 50 ms, 100 deviants of 20
ms) accompanied by three tasks: passive listening, attention to the
tone stream itself, attention to concurrent (visual) stimuli. After each
task they indicated their subjective effort. The MMN was elicited in
all three conditions, but its amplitude varied significantly according
to the allocation of attention. This amplitude modulation was inde-
pendent of the perceived effort. We conclude that passiveness leads
to a higher subjective effort without influencing the pre-attentive
processing indicated by the MMN.

Poster 29

EFFECTS OF EXERCISE REWARD ON SPONTANEOUS AND
AMPHETAMINE-INDUCED APPETITIVE ULTRASONIC
VOCALIZATIONS IN RATS

Nathalie Heyse, Goretti Alvarez, Juan Carlos Brenes, Rainer
Schwarting
Philipps-Universitdt Marburg, Deutschland

Stichworte: reward, incentive motivation, amphetamine, rat, exerci-
se, ultrasonic vocalization

Exercise, such as wheel running, is highly rewarding for rodents,
which exercise spontaneously and extensively when having access to
a wheel. Regarding reward and addiction, it is known that exercise
can stimulate the same reward pathways that are activated by ad-
dictive drugs. Also, extensive exercise reduces the rewarding effects
of cocaine and heroin suggesting cross-tolerance between both types
of rewards. On the other hand, adult rats emit 50 kHz ultrasonic vo-
calizations (USV), which may signal positive affective states elicited
by natural and non-natural rewards. Thus, its analysis may provide
a unique approach to study the rat’s affective state not accessibly
by conventional behavioral approaches. However, the effect of exer-
cise on 50-kHz calls has not yet been investigated. Therefore, we
performed a study in which experimental rats were trained to run a
maze to access a running wheel (30 min), whereas sedentary controls
had access to a locked wheel. Activity and USV were measured in
anticipation, during, and after running exercise for 14 consecutive
days. Furthermore, the psychostimulatory drug amphetamine was
administered systemically at the end of training to test for potenti-
al cross-tolerance between exercise and unconditioned drug effects.
Evidence about the effects of exercise reward on appetitive USV and
behavioural activity during all testing periods will be provided. The-
se data will be also presented in terms of how individual differences
in incentive motivation may predict both, exercise performance and
amphetamine responsiveness.
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EFFEKTE DER AUFGABENSCHWIERIGKEIT AUF DIE
VERARBEITUNG BEDROHUNGSRELEVANTER STIMULI
BEI SPEZIFISCHER PHOBIE

Katharina Feldker!, Claudia Schulz!, Sabrina Schneider?, Judith
Lipka3, Thomas Straube!

Hnstitut fiir Medizinische Psychologie und
Systemneurowissenschaften, Miinster; 2Psychophysiology and
Optical Imaging, Clinic of Psychiatry and Psychotherapy,
University Hospital Tuebingen; 3Lehrstuhl fiir Biologische und
Klinische Psychologie, Friedrich-Schiller-Universitit, Jena

Stichworte: Spezifische Phobie, Attentional bias, Load, EEG

Verschiedene Modelle sagen eine favorisierte und unwillkiirliche
Verarbeitung bedrohungsrelevanten Materials bei Angststorungen
vorher. Nach Lavies Perceptual-Load-Theorie kommt es bei hoher
Beanspruchung kognitiver Ressourcen zunéchst nicht zur Verarbei-
tung aufgabenirrelevanter Distraktorreize. Inwieweit dies auch fiir
storungsspezifische Stimuli bei Angststorungen gilt, ist kaum er-
forscht. Diese Studie untersuchte auf behavioraler und neurophysio-
logischer Ebene (EEG), ob sich bei Spinnenphobikerinnen (PH) im
Vergleich zu gesunden Kontrollprobandinnen (KG) auch unter einer
schwierigen Ablenkungsaufgabe eine Hypervigilanz fiir die Verarbei-
tung bedrohungsrelevanter Stimuli zeigt. Wahrend der Prasentation
bedrohungsrelevanter und neutraler Stimuli (Spinnen und Pilze)
fithrten die Probandinnen eine iiberlagert dargebotene Buchstaben-
Identifikations-Aufgabe in zwei Schwierigkeitsstufen (high load, low
load) durch. PH zeigten im Vergleich zur KG eine signifikant posi-
tivere P200 fiir Spinnenreize (120-220ms), die nicht durch die Load
Bedingung moduliert wurde und die nicht mit Reaktionszeitmafien
assoziiert waren. Die Befunde sprechen fiir eine friihe automatische
neuronale Verarbeitung bedrohungsassoziierter Reize bei Spinnen-
phobie.

Poster 31

EFFIZIENTE ENDOGENE SCHMERZINHIBITION
(CPM/DNIC) IST MIT DER REAKTIVITAT DES
MOTIVATIONALEN DEFENSIVSYSTEMS ASSOZIIERT —
EINE PSYCHOPHYSIOLOGISCHE STUDIE

Janosch A. Priebe, Claudia Horn-Hofmann, Riidiger Gérlitz, Jorg
Schaller, Stefan Lautenbacher
Universitdt Bamberg, Deutschland

Stichworte: Schmerzhemmung, DNIC/CPM, motivationales Defen-
sivsystem, Startle Potenzierung

Schmerz ist aus motivationaler Perspektive eng mit Bedrohung
und folglich mit der Aktivierung des motivationalen Defensivsys-
tems assoziiert. Geméafl dieser Annahme miisste eine effektive endo-
gene Schmerzhemmung mit einer starken defensiven Reaktion auf
bedrohliche Reize korreliert sein.

Um endogene Schmerzhemmung zu untersuchen, hat sich das
CPM-Paradigma (conditioned pain modulation/DNIC) etabliert.
Hierbei wird die Verarbeitung eines schmerzhaften Stimulus durch
die Applikation eines weiteren schmerzhaften Stimulus gehemmt
(,Schmerz hemmt Schmerz“). Unterfunktionen in diesem System
sind mit chronischen und stdrkeren postoperativen Schmerzen as-
soziiert.

Hintergrund der vorliegenden Studie war, den Zusammenhang zwi-
schen Reaktivitdt des motivationalen Defensivsystems (gemessen via
Startle-Potenzierung durch Threat-relevante Bilder) und der Effek-
tivitdt der endogenen Schmerzhemmung (gemessen via CPM) zu un-
tersuchen.

Hierfiir wurde ein Sample aus 40 Probanden gemifl der Stérke
der Potenzierung des Blink-Reflexes durch Threat-relevante Bilder
in Startle High- und Low-Responder unterteilt. AnschliefSend folgte
eine CPM-Prozedur.

Hypothesenkonform zeigte sich eine signifikante Schmerzhemmung
nur in der High-Responder Gruppe.

Dieses Ergebnismuster spricht fiir eine enge Assoziation zwischen
motivationalem Defensivsystem und endogener Schmerzhemmung
und bietet damit eine interessante Perspektive auf das Verstindnis
der beiden Systeme. Um die genaue Art des Zusammenhangs weiter
aufzukldren, ist jedoch weitere Forschung vonnéten.

EINFLUSS VON UNI- UND BILATERALER, AUDITIVER UND
TAKTILER STIMULATION AUF DEN LIDSCHLUSSREFLEX
BEIM MENSCHEN

Sarah Gurinskas, Thomas M. Schilling, Mauro F. Larra, Hartmut
Schéchinger
Abteilung fiir Klinische Psychophysiologie, Forschungsinstitut fiir
Psychobiologie, Universitat Trier

Stichworte: Lidschlussreflex, auditiv, taktil, unilateral, bilateral

Der Lidschlussreflex ist ein basaler Schutzmechanismus des Au-
ges, der u.a. durch Luftst68e auf die Cornea sowie durch akustische
Schreckreize zuverlissig ausgelost wird. Hierbei ist bekannt, dass
die EMG Reaktion auf unilaterale Stimulation im ipsilateralen ge-
geniiber dem kontralateralen M. Orbicularis Oculi starker ausfillt.
Hingegen sind Unterschiede in der EMG Reaktion auf uni- vs. bila-
terale Stimulation bislang nur unvollstédndig beschrieben.

In der vorliegenden Studie wurde der Unterschied zwischen uni-
und bilateraler Stimulation auf den Lidschlussreflex in zwei un-
abhingigen Teilstichproben iiberpriift. In Stichprobe 1 (N=22, M)
wurde der Lidschlussreflex mit akustischen Schreckreizen ausgel6st,
in Stichprobe 2 (N=20, M) mittels Luftstoen auf die Cornea. Die
Stimulation erfolgte rechts, links sowie beidseitig und das EMG bei-
der M. Orbicularis Oculi wurde separat abgeleitet.

Sowohl fiir corneale als auch fiir akustische Reize zeigte sich, dass
die EMG Reaktion auf ipsilaterale Stimulation stérker ausfiel als auf
kontralaterale und die Reaktion auf bilaterale Stimulation stédrker
als auf ipsilaterale (alle p <0,01).

Unsere Ergebnisse demonstrieren, dass sowohl der trigeminale als
auch der cochleare afferente Reflexbogen des Lidschlussreflexes sei-
tensensitiv ist und auch verstirkt auf bilaterale gegeniiber unilate-
raler Stimulation reagiert. Unsere Ergebnisse sprechen dafiir, dass
der Lidschlussreflex durch die Richtung des reflexauslésenden Reizes
sowie die Gesamtreizstirke beeinflusst wird.
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EMOTIONAL MEMORY REACTIVATION DURING REM
SLEEP DOES NOT ALTER SUBJECTIVE FEAR

Rihm, Julia !; Rasch, Bjorn 1:2:3
IDivision of Biopsychology, University of Zurich, Switzerland; 2
Neuroscience Center Zurich, ETH Zurich, Switzerland; 3Zurich
Center for Integrative Human Physiology, University of Zurich,
Switzerland

Stichworte: sleep, REM, reactivation, emotion

Rapid eye movement (REM) sleep has been traditionally related
to reprocessing of emotional memories because of the increased acti-
vation of emotion-processing brain regions (Maquet et al., 1996) and
the predominance of vivid and emotional dreams (Foulkes, 1962).
Recent studies confirm that, while consolidation of declarative me-
mories profits from a covered reactivation during slow-wave sleep
(SWS) (Rasch & Born, in press), consolidation of emotional memo-
ries profits mainly from REM sleep (Baran et al., 2012). However, it
is unknown whether memory reactivation during REM sleep is cri-
tical for emotional memory consolidation. Here, we tested whether
induced REM sleep reactivation of conditioned fear affects later fear
expectancy. After three hours of early, SWS-rich sleep, healthy young
women learned to associate neutral sounds with a negative odor in
a Pavlovian conditioning paradigm. During subsequent REM sleep,
participants heard half of the sounds again, whereas the other half
was not presented during sleep. Retrieval was tested two days later.
EEG, EMG, ECG and EDA were measured during sleep, learning
and retrieval. We show that expectancy of the negative stimulus is
increased for the conditioned sounds after learning and at the be-
ginning of retrieval. However, re-exposure to the conditioned sounds
during REM sleep did not affect fear expectancy ratings. Our results
indicate that external reactivation during REM sleep does not influ-
ence emotional memory consolidation, questioning the importance
of REM reactivation for reprocessing of emotional memories during
sleep.
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EMPATHIEFAHIGKEIT NACH SCHADIGUNG DER INSEL:
EINE LASIONSSTUDIE

Marius Hoffmann, Julia Kiirten,Thomas Straube
Universitéatsklinikum Miinster, Deutschland

Stichworte: Emotion; Empathie; Insula; Ldsionsstudie; Neuropsy-
chologie

Verschiedene Modelle gehen von einer wichtigen Funktion der In-
selregion fiir empathische Funktionen aus. In dieser Studie wur-
de die Empathiefdhigkeit von Patienten mit einer Léision im Be-
reich der Insel untersucht und mit einer alters- und bildungsge-
matchten Kontrollguppe verglichen. Zu diesem Zweck wurden finf
Patienten, die einen Media-Infarkt erlitten hatten, aus einer klini-
schen Datenbank nach der Anwendung von Selektionskriterien re-
krutiert. Das Konstrukt Empathie wurde durch den Saarbriicker
Personlichkeitsfragebogen (SPF) und den Multifaceted Empathy
Test (MET) erfasst. Zudem fand eine ausfiihrliche neuropsychologi-
sche Untersuchung der Lisionsprobanden statt. Die Ergebnisse zeig-
ten, sowohl fiir den SPF als auch fiir den MET, keine Unterschiede
in der Empathiefihigkeit der Lasionsprobanden verglichen mit der
Kontrollgruppe. Diese Befunde unterstiitzen damit nicht die Hypo-
these einer wichtigen Funktion der Insel fiir Empathie.

Poster 35

ENHANCED ACTIVITY IN DORSOLATERAL PREFRONTAL
CORTEX AND PRIMARY SOMATOMOTOR CORTEX
PREDICTS ILLUSORY CORRELATIONS BETWEEN
FEAR-RELEVANT AND AVERSIVE STIMULI IN SPIDER
PHOBIA

Julian Wiemer, Stefan M. Schulz, Philipp Reicherts, Andreas
Miihlberger, Paul Pauli
Universitdat Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: illusory correlations, spider phobia, pain, fMRI

The contingency between spider pictures and aversive stimuli is
often overestimated by spider phobic individuals. This illusory cor-
relation serves as a model of pathogenesis and predicts relapse after
therapy; yet, little is known about how this cognitive bias emerges.
In an illusory correlation paradigm, 18 spider phobic women and 18
healthy controls were exposed to pictures of spiders, mushrooms and
puppies in an fMRI-Scanner. Exactly 50% of the pictures of all cate-
gories were followed by a painful electrical stimulus (US). The study
showed that both spider phobic and control participants expected
more electrical stimuli after spider pictures in the first place, but
only spider phobic participants still overestimated the contingency
after the experiment on a trial-by-trial basis. This illusory corre-
lation was predicted by increased US aversiveness and an amplified
response to the US following spider pictures in primary somatomotor
cortex. In response to the spider pictures, spider phobic participants
also showed elevated activity in left dorsolateral prefrontal cortex
(dIPFC) that was associated with the illusory correlation. The re-
sults suggest that phobia-relevant stimuli amplify the aversiveness
and the somatosensory representation of a US which in turn could
lead to an overestimation of fear-maintaining contingencies. In ad-
dition, hyperactivity in dIPFC, important for executive functions
and contingency monitoring, may play a role in the maintenance of
illusory correlations in anxiety disorders.

Poster 36
EVALUATION OF CRITERIA FOR THE DETECTION OF
SALIVARY CORTISOL PULSES IN PANEL DESIGNS

Robert Miller,Franziska Plessow, Clemens Kirschbaum, Tobias
Stalder
Professur fiir Biopsychologie, TU Dresden, Deutschland

Stichworte: salivary cortisol, psychosocial stress, response criterion,
non-responder, growth mizture modelling, law of initial value
Objective: Hypothalamus-pituitary-adrenal (HPA) axis reactivity
to acute stimulation is frequently assessed by repeated sampling of
salivary cortisol. Researchers often strive to distinguish between indi-
viduals who show (responders) or do not show (non-responders) cor-
tisol responses. For this, fixed threshold classification criteria, such
as a 2.5 nmol/L baseline-to-peak increase, are frequently used. Ho-
wever, the performance of such criteria has not been systematically
evaluated yet. Methods: Cortisol data from 504 participants exposed

to either the Trier Social Stress Test (N=309) or a placebo proto-
col (N=195) were used for analyses. To adequately classify cortisol
responders and non-responders, a physiologically plausible, autore-
gressive latent trajectory (ALT) mixture model was fitted to these
data. Classifications according to the ALT model and information on
the experimental protocol (TSST vs. placebo TSST) were then used
to evaluate the performance of different classifier proxies by recei-
ver operating characteristics. Results: Moment structure of cortisol
time series was adequately accounted for by the proposed ALT mo-
del. The 2.5 nmol/L criterion was found to be overly conservative,
resulting in 16.5

Poster 37

EVALUATION OF LONG-TERM INDEPENDENT BCI
HOME-USE

Elisa Mira Holz, Loic Botrel, Tobias Kaufmann Andrea Kiibler
Universitdt Wiirzburg, Deutschland

Stichworte:  Brain-Computer-Interface, Home-Use, FEwvaluation,
Quality-of-Life

Brain-Computer-Interfaces (BCI) enable severely motor impaired
persons to communicate without muscular movement. Despite in-
tensive research, BCIs could hardly be established at the patient’s
home. In the current study, the BCI-application Brain Painting was
implemented at the patients’ home. The family was trained to set-up
and operate the BCI. In more than 11 months the patient painted
in 140 sessions (ongoing). Brain Painting was evaluated in terms of
satisfaction using a visual analogue scale (VAS). Mean total pain-
ting time was M=67.54 minutes (SD=41.83, range: 2-198). Overall,
the patient was moderately to highly satisfied (M=6.82, SD=3.46),
showing a positive trend over time (r=.34, p<.001). Sources of dis-
satisfaction were (1) technical problems, (2) bad control due to not
sufficient electrode gel, bad cap placement or tiredness/bad concen-
tration, and (3) loss of control due to drying electrode gel or shifting
of cap. This study demonstrates that expert-independent BCI use is
possible and that BCI has a positive impact on the patient’s quality
of life.

Poster 38

EXTINCTION TRAINING DURING RECONSOLIDATION
SUCCESSFULLY BLOCKS THE RETURN OF RECENT AND
REMOTE FEAR MEMORIES

Elisa Steinfurth, Candace Raio, Jonathan Kanen, Elizabeth Phelps
New York University, USA

Stichworte: reconsolidation, fear, memory

Reconsolidation is triggered by the retrieval of a memory. Phar-
macological and behavioral interventions during reconsolidation can
effectively alter recent memories. In humans, extinction training du-
ring the reconsolidation window has successfully been shown to alter
fear memories and prevent the return of fear (Schiller et al., 2010;
Agren et al., 2012). To date, however, it is unclear if this technique
can also be applied to remote fear memories in humans. To address
this question, half of our participants underwent fear extinction one
day after fear acquisition, whereas the other half returned a week
later. Additionally, half of the participants in each group underwent
classic extinction training whereas, the other half underwent extinc-
tion during the reconsolidation window. The reinstatement of fear
was tested in all groups a day later. In line with previous research,
extinction during reconsolidation was effective in preventing the re-
turn of fear of recent memories compared to classic extinction. We
further observed that all participants undergoing extinction training
during the reconsolidation window independent of the age of the
memory showed a significantly diminished conditioned fear response
following reinstatement. These results support the notion that the
reconsolidation update mechanism is a behavioral technique that can
be successfully applied to persistently alter fear. Since we were able
to show that this technique can also be effective for remote memo-
ries, these techniques may be promising for therapeutic applications
(e.g., Xue et al., 2012).
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FEAR CONDITIONING, STRESS AND NATURAL ESTROGEN
STATUS

Martin I. Antov, Ursula Stockhorst
Universitdat Osnabriick, Institut fiir Psychologie, Allgemeine
Psychologie II und Biologische Psychologie, Deutschland

Stichworte: Fear conditioning, stress, estrogens, cycle phase, sex dif-
ferences

Classical fear conditioning is an influential paradigm to study emo-
tional learning and anxiety disorders. Animal studies revealed sex
differences in fear conditioning: High estrogen levels were associated
with lower extinction resistance. In humans evidence is still unequi-
vocal. Only few studies controlled for cycle phase and/or estrogen
levels. Another factor affecting fear conditioning is stress. Evidence
suggests that stress influences fear conditioning in a sex-specific
way. We examined the effects of a psychosocial stress pretreatment
(speech in front of a camera vs. silent reading) on differential fear
conditioning (acquisition, immediate and 24-h delayed extinction) in
healthy men and free-cycling women. To investigate the specific role
of estrogens, we tested women either in the early follicular phase
(EF: days 2-5; low estradiol [ES] and progesterone [P]), or in the
ovulatory phase (OV: days 11-14; high ES, low P). Serum ES and
P were measured to validate cycle phase. The sample comprised 72
participants (24 men, 24 EF, 24 OV women). Differential skin con-
ductance responses were the conditioning measure. Salivary cortisol,
subjective mood, and autonomic measures were assessed to valida-
te the stressor. Men showed higher immediate extinction resistance
than women, and high-ES women had lower extinction resistance
than low-ES women and men. Stress lowered immediate extinction
resistance in low-ES women only. Further results will be reported.
So far, data suggest that estrogen status might affect persistence of
conditioned fear, thereby partly interacting with stress.

Poster 40

FREE-CHOICE EMOTION REGULATION: AN ANALYSIS OF
LATE POSITIVE POTENTIALS AND MUSCULAR FACE
ACTIVITY

Ramona Baur, Annette Conzelmann, Matthias J. Wieser, Paul
Pauli
Universitat Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: emotion regulation, free-choice, late positive potentials,
muscular face activity, EEG

Emotion regulation deficits go along with different psychological
disorders. To assess emotion regulation, the modulation of LPPs (La-
te Positive Potentials) or muscular face activity have been success-
fully used when participants were trained to up or down regulate
their emotions induced through emotional pictures. In contrast to
previous studies, our subjects freely chose which strategies to use to
up and down regulate emotions, bringing about a higher ecological
validity.

We collected data of subjective emotional valence and arousal,
muscular face activity and LPPs from a sample of 41 (ratings, EMG
data) respectively 33 (EEG data) students while they not regula-
ted, up and down regulated their emotions elicited by pleasant and
unpleasant IAPS pictures. In addition, neutral pictures were shown
without the instruction to regulate.

Emotional pictures induced more intense valence and arousal ra-
tings, muscular face activity and LPP amplitudes than neutral ones.
For ratings and facial reactions, this emotion modulation was intensi-
fied through up regulation and attenuated through down regulation.
LPP amplitudes were amplified through up and down regulation.

Our study provides a precious contribution to emotion regulation
research, showing that healthy subjects are able to regulate emotions
in a free-choice paradigm. In addition, results refine knowledge about
emotion regulation effects on LPPs. Probably, LPP modulations can
also be interpreted as indicators of attentional processes required by
the emotion regulation task, not only of emotional arousal, as has
long been assumed.
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FROM MEMORY TO ATTITUDE: THE NEUROCOGNITIVE
PROCESS BEYOND EUTHANASIA ACCEPTANCE

Martin Enke, Patric Meyer, Herta Flor
Department of Cognitive and Clinical Neuroscience, Central
Institute of Mental Health, Medical Faculty Mannheim, Heidelberg
University, Germany

Stichworte: ERP, N400, LPP, priming, implicit attitudes

Studies using questionnaires to assess attitudes towards euthana-
sia produced very conflicting results, precluding any general conclusi-
on. Attitudes may be influenced without awareness by automatically
triggered implicit attitudes, which represent ingrained associations
in memory.

Event related potentials (ERPs) were recorded to investigate the
impact of implicit associations while medical students were con-
fronted with an affective priming paradigm (non-euthanasia- or
euthanasia-related prime word followed by positive or negative target
word). Reaction times (RTs) and electrophysiological data (N400; la-
te positive potential (LPP)) were obtained to examine the facilitation
effect, and were compared to the results of an explicit questionnaire.

Explicit attitudes towards euthanasia were ambivalent. RT's: lon-
ger for affectively incongruent than congruent prime-target pairs, no
difference in RT in euthanasia conditions. ERPs: LPP: evaluative in-
congruity effect with larger positive mean amplitudes in incongruent
conditions, but not when euthanasia acted as prime. N400: facilita-
tion effect in euthanasia conditions with lower mean amplitudes in
response to a negative target.

Medical students were undecided towards euthanasia acceptan-
ce in explicit measures. The euthanasia-related modulation of the
N400 component showed an integration of the euthanasia object in
negatively valenced associative neural networks in memory. Implicit
negative associations become more ambiguous with increasing time
to regulate these early automatic processes.

FUNDING: MARSILIUS-KOLLEG,
UNIVERSITY

HEIDELBERG
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FUNCTIONAL AND STRUCTURAL SYNTAX NETWORKS IN
AGING

Daria Antonenko!, Jens Brauer?, Marcus Meinzer!, Anja Hubert?,
Lucia Kerti!, Angela D. Friederici?3, Agnes Floell-3
1Charité Universititsmedizin Berlin, Deutschland; 2Max Planck
Institute for Human Cognitive and Brain Sciences, Department of
Neuropsychology, Leipzig, Deutschland; 3Berlin School of Mind &
Brain, Humboldt University Berlin, Deutschland

Stichworte: connectivity, functional imaging, language, resting-
state, white matter integrity

Language abilities are known to deteriorate in aging, possibly re-
lated to decreased functional and structural connectivity (FC, SC)
within specialized brain networks. Here, we investigated FC and SC
within the syntax network and its association with syntactic abilities
in older and young adults. Seed-based FC originating from left pars
opercularis (part of Broca’s area) was assessed using resting-state
functional magnetic resonance imaging, and SC using fractional ani-
sotropy from diffusion tensor imaging, in the superior longitudinal
and uncinate fasciculi (SLF, UF) and forceps minor. Young adults
exhibited better syntactic performance and stronger FC within the
syntax network than older adults, which was positively correlated
with performance. In contrast, older adults’ performance showed a
negative correlation with inter-hemispheric FC to right inferior fron-
tal and angular gyri. In both groups, performance was positively
correlated with inter-hemispheric SC. For intra-hemispheric SC, per-
formance was correlated with integrity of SLF in young adults, in
older adults with integrity of UF. We conclude that older adults’
decreased syntactic ability is associated with decreased FC within
dedicated syntax networks. Moreover, young adults show an associa-
tion of syntactic ability with the dorsal tracts’ structural integrity,
while older subjects seem to rely more on ventral fibers.
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FUNCTIONAL CONNECTIVITY OF INSULA AND ANTERIOR
CINGULATE CORTEX DURING DECISION-MAKING UNDER
AMBIGUITY

Anita Schick!, Ruth Adam?, Philipp Kanske!"2, Barbara
Vollmayr3, Christine Kiihner3, Michele Wessal!
1Center for Psychosocial Medicine, Heidelberg University,
Heidelberg, Germany; 2Max Planck Institute for Human Cognitive
and Brain Sciences, Department of Social Neuroscience, Leipzig,
Germany; 2Central Institute of Mental Health, Medical Faculty
Mannheim / Heidelberg University, Mannheim, Germany

Stichworte: fMRI, PPI, uncertainty, cognitive bias

Decision-making in ambiguous situations is influenced by affective
state, leading to mood congruent interpretation biases as reported for
patients with depression or anxiety disorders. To assess mechanisms
that contribute to decision-making under ambiguity we developed
a conditioning paradigm. First, participants learnt to discriminate
two tones that were followed by positive or negative feedback. In
the following testing phase, three additional tones with intermediate
frequency had to be categorized, revealing possible implicit interpre-
tation biases.

24 healthy individuals participated in this paradigm during fMRI
measurement. Right anterior insula showed increased BOLD signal
for positive compared to negative tones. To test how anterior insula
functional connectivity is modulated by ambiguity we performed a
psychophysiological interaction (PPI) analysis. We observed incre-
ased positive coupling between the anterior insula and the anterior
cingulate cortex (ACC) for ambiguous vs. non-ambiguous stimuli.
These findings suggest that processing of ambiguity is associated
with strengthened anterior insula - ACC coupling which is in li-
ne with the salience network model comprising anterior insula and
ACC.

Poster 44

GAMMA-BAND AKTIVITAT MEDIIERT DEN EINFLUSS VON
5-HT UND NA GENVARIATIONEN AUF DIE BEHAVIORALE
ZIELREIZREAKTION IM
AUFMERKSAMKEITSNETZWERKTEST

Séren Engel, Monika Fleischhauer!, Klaus-Peter Lesch?, Andreas
Reif?, Alexander Strobell
ITechnische Universitit Dresden, Deutschland; 2Universitéit
Wiirzburg

Stichworte: Gamma-Band; EEG; Aufmerksamkeit; Genvariatio-
nen;Serotonin/Noradrenalin

Jiingere Befunde an Menschen und Tieren verweisen auf die Rolle
serotonerger Neuromodulation an der priferentiellen Verarbeitung
zielrelevanter Reize. In der vorliegenden Studie wurden funktionale
genetische Variationen bedeutender serotonerger (5-HT) und norad-
renerger (NA) Regulatoren (5-HT-Transporter: 5-HTTLPR; 5-HT
Biosynthese: TPH2 -703 G/T; NA-Transporter: NET -3081 A/T)
mittels reaktionszeitbasiertem Aufmerksamkeitsnetzwerktest (ANT)
und Elektroenzephalogramm (EEG) untersucht (N=130). Als Mar-
ker selektiver Aufmerksamkeitszuweisung diente reizbezogene Gam-
mabandaktivitit im EEG. Sowohl homozygote S-Allel (5-HTTLPR)
als auch G-Allel Tréger (TPH2 -703 G/T) zeigten in Kombination
mit A-Allel Trégern (NET -3081 A/T) eine substantiell erhshte in-
duzierte Gamma-Band Aktivitédt auf Zielreize relativ zu anderen Ge-
notypkombinationen. In nachgeschalteten Mediationsanalysen mit
Boostrapping konnte gezeigt werden, dass diese genetische Modula-
tion der Gamma-Band Aktivitdt tatsidchlich verhaltensrelevant ist,
indem induziertes Gamma die genotypischen Effekte auf ANT Ver-
haltensparameter (Reizaktionszeit auf Zielreize) signifikant vermit-
telt.
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HAND VS. FUSSE — VERCLEICH ZWEIER VARIANTEN DES
KALTWASSERSTRESSTESTS

Philipp Rohrig, Mauro F. Larra, Thomas M. Schilling, Hartmut
Schéchinger
Forschungsinstitut fiir Psychobiologie, Universitéit Trier,
Deutschland

Stichworte: Kaltwasserstresstest- Variation, Hand, Fifle, Kortisol,
kardiovaskular

Der Kaltwasserstresstest (CPT) ist ein im Rahmen psychophy-
siologischer Forschung hiufig eingesetzter Laborstressor. Bei diesem
Verfahren werden die Probanden gebeten eine oder mehrere Extre-
mitdten (meist die dominante Hand) fiir ca. 3 Min. in Eiswasser
einzutauchen. Die vorliegende Studie vergleicht die physiologische
Stressreaktion und subjektive Aversivitiat des CPT bei Eintauchen
der Hand vs. Eintauchen der Fiifle. Hierzu durchliefen 56 gesunde
Probanden (28 weiblich) den CPT oder eine Kontrollprozedur (war-
mes Wasser) entweder mit einer Hand (N=28) oder mit beiden Fiifien
(N=28). Vor, wihrend und nach dem Stresstest bzw. der Kontroll-
bedingung wurden physiologischen Stressmafie (Herzrate, Blutdruck
und Speichelkortisol) erhoben. Zusétzlich bewerteten die Proban-
den den Stressor auf den subjektiven Dimensionen Schmerzinten-
sitdt und -aversivitit, sowie erlebter Anspannung. Der CPT fiihrte
in beiden Varianten zu einem signifikanten Anstieg aller erfassten
Mafle im Vergleich zur Kontrollprozedur. Weiterhin zeigte sich kein
Unterschied zwischen den Stressbedingungen (Hand vs. Fiifie). Die
Ergebnisse legen daher nahe, dass das Eintauchen der Hand oder
beider Fiifle in Eiswasser eine sowohl subjektiv wie physiologisch
vergleichbare Stressreaktion hervorruft. In experimentellen Designs,
die eine bilaterale Stimulation oder den Einsatz der Hand fiir andere
Zwecke (z.B. manuelle Antworten oder Ratings) erfordern, stellt der
bilaterale FuB-CPT eine methodische Variante zum klassischen CPT
mit der Hand dar.
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INCREASED MOTIVATION COUNTERACTS DEPLETION OF
SELF-CONTROL

Matthias Luethi!, Julia Binder?, Peter Boesiger3, Roger
Luechinger3, Malte Friese*, Bjorn Rasch!

IDivision of Biopsychology, University of Zurich, Switzerland;
?Division of Gerontopsychology, University of Zurich, Switzerland;
3Institute of Biomedical Engineering, Swiss Federal Institute of
Technology Zurich, Switzerland; 4Institute of Social Psychology,
University des Saarlandes, Germany

Stichworte: Self-control, depletion, motivation, fMRI

The ability to exert self-control is effortful and limited, and repea-
ted acts of self-control lead to impairments in performance (Bau-
meister & Heatherton, 1996; Hagger et al., 2010). This so-called
ego-depletion effect persists across various domains of self-control
and is associated with reduced activation of the prefrontal cortex
(Friese et al., in revision). Here we show that increased motivati-
on counteracts the negative consequences of depleted self-control.
Participants first engaged in a thought inhibition task where they
were instructed to think of anything, except a white bear (depletion
group) or including a white bear (control group). In a subsequent
Stroop Color Word Naming task, half of the participants received
a monetary reward for good performance (high-motivation group),
whereas the other half did not (low-motivation group). Participants
were randomly assigned to one of the four experimental groups, in
a between-subjects design. Brain activation was recorded during the
Stroop task. As expected from previous ego-depletion studies, parti-
cipants in the low-motivation group performed worse in the Stroop
task after prior ego-depletion as compared to non-depleted controls.
In contrast in the high motivation groups, the depletion effect was
abolished, i.e., highly motivated and depleted participants perfor-
med as good as non-depleted participants. Our results demonstrate
that the negative effects of exerted self-control can be overcome by
boosting participants’ task motivation, suggesting that motivation
plays a major role in depletion effects on self-control.
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IT’S ALL ABOUT ME! - THE ATTENTION-CAPTURING KONTAKTFREIE, VIDEOBASIERTE_ ERFASSUNG DER
EFFECT OF SELF-REFERENTIAL PRONOUNS BLINZELAKTIVITAT

Christine Blume?, Cornelia Herbert!2
Hnstitute of Psychology, German Sport University Cologne,
Germany; 2Department of Psychology I, University of Wiirzburg,
Germany

Stichworte: event-related brain potentials, self-reference effects, at-
tention, language

Background: Self-referential pronouns (SRPs) have been found to
be processed preferentially compared to non-self-referential pronouns
(NSRPs). The present study investigated if the visual presentation
of the SRPs ‘ich’ and ‘mein’ and the NSRPs ‘er’ and ‘sein’ gives rise
to differential event-related potential (ERP) patterns. Additionally,
the role of the second person perspective (2PP) pronouns ‘du’ and
‘dein’ was explored as they can be self-referential or not, depending
on the reader’s perspective.

Methods: ERPs were recorded from 33 healthy participants during
silent reading of the pronouns ‘ich’, ‘du’, ‘er’, ‘mein’, ‘dein’ and ‘sein’,
that were presented together with filler items in a rapid serial visual
presentation (RSVP) design at a frequency of 2.5 Hz. ERPs were
analysed during the P1 (80-120 ms) and Early Posterior Negativity
(EPN, 240-280 ms) time windows.

Results: We found larger amplitudes for SRPs than NSRPs du-
ring the P1 as well as EPN time window. ERPs elicited by the 2PP
pronouns were comparable to those of NSRPs suggesting that pro-
cessing of ‘du’ and ‘dein’ is similar to NSRPs during early stages
of stimulus processing. The results also revealed strong hemispheric
differences, suggesting a right-hemispheric bias for the processing of
self-referential stimulus material. Our results extend earlier findings
on the preferential processing of self-related stimuli in important
ways: They show that the self-referential bias occurs for both types
of pronouns, personal and possessive pronouns, and is specific for
the pronouns of the first person perspective.
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KNAPP DANEBEN IST AUCH VORBEI? VERARBEITUNG
UND BEWERTUNG KNAPPER ERGEBNISSE IM
GLUCKSSPIEL

Natalie Ulrich, Johannes Hewig
Universitat Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: Glicksspiel, Near-Miss, EEG

Gliicksspiele wie einarmige Banditen oder Gliicksrdder erlauben
neben der Unterscheidung des Spielergebnisses hinsichtlich Gewinn
und Verlust eine weitere Unterscheidung nach der Knappheit. Es
konnte bereits gezeigt werden, dass knappe und volle Verluste
subjektiv unterschiedlich bewertet werden. Befunde zur Feedback-
Related Negativity (FRN) sind allerdings widerspriichlich. Des Wei-
teren fehlen Befunde zu knappen Gewinnen. Daher wurden in der
vorliegenden Studie die Verarbeitung und subjektive Bewertung
knapper und voller Gewinne und Verluste mittels EEG und Ra-
tings untersucht. 60 Teilnehmer spielten am Computer an einem
Gliicksrad, wobei jeweils ein Viertel der Durchgénge mit einem vol-
len Gewinn, knappen Gewinn, vollen Verlust bzw. knappen Verlust
endete. Die Ergebnisse wurden hinsichtlich affektiver und motiva-
tionaler Aspekte sowie beziiglich des erzeugten Arousals beurteilt.
Die Auswertung der Ratings ergab, dass Gewinne im Vergleich zu
Verlusten als signifikant angenehmer und motivierender bewertet
werden. Knappe Ergebnisse werden als signifikant aufregender be-
wertet. Die EEG-Auswertung zeigt einen klassischen FRN-Effekt in
Form stérkerer Negativierung nach Verlusten. Fiir Knappheit findet
sich im gleichen Zeitraum ein marginal signifikanter Effekt, dahinge-
hend, dass knappe Ergebnisse eine stérkere Negativierung auslsen.
Die Ergebnisse widersprechen damit teilweise bisherigen Befunden.
Mogliche Griinden hierfiir sind Unterschiede in der wahrgenomme-
nen Kontrolle iiber das Gliicksspiel sowie unterschiedliche Wahr-
scheinlichkeiten der Outcomes im Vergleich zu fritheren Studien.

Grit 1. Fischer!, Christian E. Deuter!, Florian Bernhard?, Peter
Gemmar?, Hartmut Schiichinger!
1 Abteilung fiir Klinische Psychophysiologie, Forschungsinstitut fiir
Psychobiologie, Universitit Trier; 2Fachbereich Informatik,
Hochschule Trier

Stichworte: kontaktfreie videobasierte Erfassung der Blinzelaktivitit,
Summationsexperiment, Inhibierungsexperiment

Schreckreaktionen sind reflexhafte Antworten auf intensive, abrup-
te Reize unterschiedlichster Modalitdt und dienen dem Schutz vor
drohender Kollision. Schreckreaktionen sind durch Emotionen und
Aufmerksamkeitsprozesse moduliert. Deshalb gehért ihre Erfassung
zum festen Methodenrepertoire der Psychophysiologie. Beim Men-
schen gilt das Augenblinzeln als zuverldssigster Indikator der Stérke
einer Schreckreaktion. In den meisten Fillen kann sie mit relativ
geringem apparativen Aufwand durch ein EMG des M. orbicularis
oculi erfasst werden. Dies ist jedoch nicht immer méglich. Daher
entwickelten wir ein Softwareverfahren zur offline Analyse von Vi-
deoaufzeichnungen eines mit hoher Bildrate (500 Hz) arbeitenden
,Eye-Trackers“. An einer Gruppe von 15 Freiwilligen fiihrten wir so-
wohl ein Summationsexperiment (zeitgleiche Darbietung eines akus-
tischen Schreckreizes und eines visuellen Bildschirmsignals) als auch
ein Inhibierungsexperiment (visueller Prapuls, akustischer Schreck-
reiz, SOA=150 ms) durch. Der Prozentsatz von Durchgingen mit
komplettem Lidschluss stieg im Summationsexperiment von 41
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KORTIKALE REORGANISATION NACH
MAKROREPLANTATION DER OBEREN EXTREMITAT

Kathrin Blume!, Caroline Dietrich!, Ralph Huonker?, Reinhard
Friedel3, Elisabeth Sens!, Gunther O. Hofmann34, Wolfgang H.R.
Miltner!, Thomas Weif3!
1Friedrich-Schiller-Universitit Jena, Deutschland; 2Klinik fiir
Neurologie, Universitatsklinikum Jena; 3Klinik fiir Unfall- Hand-
und Wiederherstellungschirurgie, Universitatsklinikum Jena;
4Berufsgenossenschaftliche Kliniken Bergmannstrost Halle/Saale

Stichworte: Makroreplantation, Magnetenzephalographie, Somato-
sensation, somatosensorisch-evozierte Felder

Zur Verbesserung des funktionellen Outcomes wird nach trauma-
tischen Amputationen eine Replantation angestrebt. Trotz ausge-
reifter mikrochirurgischer Operationstechniken ist die Wiederherstel-
lung der Handfunktionen nur begrenzt méglich. Aus diesem Grund
stellt sich die Frage, ob zentralen Prozessen im Sinne einer malad-
aptiven kortikalen Plastizitét eine Schliisselfunktion im Hinblick auf
das Replantationsergebnis zukommt.

In der vorliegenden Studie wurde mittels somatosensorisch-
evozierter Felder (SEF) an 13 Replantierten iiberpriift, ob kortikale
Reorganisation im priméren somatosensorischen Kortex infolge von
Makroreplantationen einer oberen Extremitdt auftritt.

Die Betroffenen erlebten schmerzbedingte Beeintrichtigung des
alltdglichen Lebens, welche einen negativen Zusammenhang mit der
seit der Replantation vergangenen Zeit aufwiesen. Es zeigten sich
kortikale Verédnderungen hinsichtlich der Représentationen von Lip-
pe und Daumen, wobei das Ausmafl an kortikaler Reorganisation
negativ mit der Schmerzintensitit zusammenhing. Dabei fand eine
Ausdehnung des Reprisentationsareals des Daumens der replantier-
ten Hand statt, welche zur Kompensation von Sensibilitits- und
Funktionalitdtseinbuflen beitrug. In Studien an Amputierten konnte
gezeigt werden, dass ein derartiger Zugewinn an Funktionalitdt mit
geringerer Schmerzintensitét verbunden ist (Lotze, 1999).

Die Ergebnisse bestitigen das Vorliegen kortikaler Reorganisa-
tionsprozesse nach Replantationen und legen nahe, dass zentrale
Verdnderungen moglicherweise entscheidend zum Replantationser-
gebnis beitragen kénnen.
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INFLUENCE OF EMOTIONAL SOUNDS ON EARLY PICTURE PROVOCATION OF ANXIETY-RELATED PHYSIOLOGICAL
PROCESSING REACTIONS IN A VIRTUAL REALITY CHALLENGE IN

Antje B.M. Gerdes!, Matthias J. Wieser?, Florian Bublatzky?!,
Anita Kusay!, Michael M. Plichta®, Georg W. Alpers!
I University of Mannheim, Deutschland; ?University of Wiirzburg,
Deutschland; 3Central Institute of Mental Health, Medical Faculty
Mannheim / Heidelberg University, Deutschland

Stichworte: emotional sounds, emotion pictures, mutlimodal emoti-
on processing, ERPs

Despite the relevance of multimodal emotion processing in ever-
yday life, hitherto existing studies on emotion processing primarily
used unimodal emotional stimuli. Additionally, studies on multimo-
dal emotion processing have mainly focused on the investigation of
facial and vocal expressions. However, multimodality is not limited
to human communication. Thus, the current study investigates the
influence of complex emotional sounds on the processing of emotio-
nal pictures. Audiovisual pairs of pleasant, unpleasant, and neutral
sounds and pleasant, unpleasant, and neutral pictures of complex
scenes were presented to 22 healthy participants (11 females). Du-
ring the presentation, EEG was recorded from 64 channels and va-
lence and arousal rating were obtained. The ERP analyses focused
on responses to the pictures onset only.

For audiovisual pairs, we could show an increased parietal P100
and P200 in response to all pictures which were accompanied by
emotional sounds compared to pictures with neutral sounds. More
specifically, parietal P100 and P200 were enhanced in response to un-
pleasant pictures with incongruent (pleasant) compared to congruent
sounds. Our findings suggest that emotional sounds can modulate
picture processing which provides further evidence for interactions
of multimodal emotional information in early neural processing.

Poster 52
EFFECT OF MULTIPLE CONTEXT EXPOSURE THERAPY
ON RENEWAL PHENOMENA

Youssef Shiban!, Paul Pauli2, Andreas Miihlberger!
1Uni Regensburg, Germany; 2Uni Wiirzburg, Germany

Stichworte: VR, phobioa, spider, context, therapy

Renewal of fear is one form of relapse accruing as a result of en-
counter with a feared object in a different context than the one
the exposure therapy originally took place. In the current study we
intended to demonstrate that, conducting exposure sessions in mul-
tiple contexts reduces renewal. In a virtual reality therapy-analogue
experiment, extinction of fear of spiders was tested in a group of
spider-phobic participants. Participants were randomly allocated to
one of two groups: in the single context exposure group the expos-
ure sessions consisted of four presentations of one virtual spider in a
single virtual room, whereas in the multiple context exposure group,
the sessions consisted of four exposures to the spider in four diffe-
rent virtual contexts. The procedure was followed by a test, in which
the virtual spider was presented in a novel virtual context. Virtual
reality exposure proved to be effective. As reflected in subjective ra-
tings and a behavior assessment test, fear of spiders was significantly
reduced in both groups within and between the exposures. As hypo-
thesized, when participants were confronted with the virtual spider
in a novel test context, renewal was observed in the single context
group, but not in the multiple context group. These results strongly
suggest that the use of multiple contexts during extinction improves
the generalizability of extinction in humans.

ACROPHOBIA

Julia Diemer!-2, Andreas Miihlberger!, Bernward Winter?, Volker
Arolt?, Fred Rist®, Anya Pedersen®, Katharina Domschke?, Peter
Zwanzger?

Hnstitut fiir Psychologie, Universitit Regensburg; 2Klinik und
Poliklinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie, Universitdtsklinikum
Miinster; 3Institut fiir Psychologie, Westfilische
Wilhelms-Universitit Miinster; *Klinik und Poliklinik fiir
Psychiatrie, Psychosomatik und Psychotherapie,
Universitatsklinikum Wiirzburg

Stichworte: Virtual Reality, Acrophobia, Psychophysiology, Challen-
ge

Anxiety disorders are among the most frequent psychiatric disor-
ders. In recent years, virtual reality exposure therapy has emerged as
a new and promising addition to cognitive-behavioural therapy. Alt-
hough beneficial effects of this technique have been shown in several
studies, the capability of virtual reality (VR) to mimic threatening
stimuli and situations has been discussed controversially. In parti-
cular, it has been questioned whether VR is capable of provoking
psychophysiological symptoms of anxiety. Since psychophysiological
arousal is considered as a prerequisite for effective treatment, we
conducted a study to evaluate the potential of VR to provoke phy-
siological reactions in patients suffering from acrophobia.

We expose 40 acrophobic patients and 40 matched healthy con-
trols to a VR height challenge while monitoring subjective fear and
physiological measures of arousal (heart rate, skin conductance, sali-
vary cortisol, and respiratory rate). The assessment also includes the
Acrophobia Questionnaire, a questionnaire of confidence in height
situations, and a behavioural approach test. Participants are geno-
typed to determine possible influences of genotype on acrophobic
reactivity in VR. We hypothesize that patients react more strongly
to the VR challenge than to a non-phobic baseline condition, and
that patients react more strongly to the VR challenge than healthy
controls. First results are presented.
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THE FACE OF SCHADENFREUDE: DIFFERENTIATION OF
JOY AND SCHADENFREUDE BY ELECTROMYOGRAPHY
Lea Boecker, Katja Likowski, Peter Weyers
Julius Maximilians Universitidt Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: emotional expression, schadenfreude, joy, facial electro-
myography

The aim of the present study was to compare facial expressions
of joy and schadenfreude, a pleasant feeling in response to another’s
misfortune. Schadenfreude was induced by presenting videos sho-
wing the Dutch national soccer team messing up penalty kicks and
joy was elicited by watching successful penalty kicks of the German
team. 32 male subjects, favoring the German team, watched videos
while their facial muscle activity was recorded electromyographically
and their expressions were videotaped. Participants judged each sti-
mulus according to valence, arousal, experienced joy, schadenfreude
and sadness. As expected, schadenfreude videos received the highest
schadenfreude ratings and joy videos the highest joy ratings. Subjects
additionally judged joy videos as more arousing and more positive.
EMG results revealed that schadenfreude expressions did not differ
from joy according to involved muscles (increase of M. zygomaticus
major and M. orbicularis oculi, decrease of M. corrugator supercilii,
no activity of M. frontalis medialis). Amplitudes of each muscular
reaction, however, were stronger in the schadenfreude compared to
the joy condition. Interestingly, schadenfreude expressions did not
occur slower than joy expressions.
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STRENGTH OF ALPHA TO BETA OSCILLATIONS SCALE
PARAMETRICALLY WITH THE STRENGTH OF AN
ILLUSORY AUDITORY PERCEPT.

Sabine Leske!, Ada Tse?, Thomas Hartmann?®, Nadia Miiller3,
Julian Keil*, Nathan Weisz?

IFachbereich Psychologie, Universitit Konstanz, Deutschland;
2Department of Rehabilitation Sciences, The Hong Kong
Polytechnic University, China; 3Center for Mind / Brain Sciences,
University of Trento, Italy; 4Charité Medical School Berlin,
Psychiatry and Psychotherapy, Deutschland

Stichworte: auditory illusion, oscillatory activity, auditory cons-
cious perception

Induction of perceptual illusions are a useful strategy to investiga-
te neuronal activity patterns that may underlie conscious perception.
Most works however are performed in the visual domain with audito-
ry perceptual consciousness heavily understudied. The Zwicker tone
(ZT) is an illusion of a pure tone following the presentation of not-
ched noise. The objective of the presented study was to investigate
oscillatory (EEG) activity that underlies the ZT illusion. Therefo-
re we chose three analysis approaches: 1) a parametric variation of
the ZT intensity via three different notch widths of the ZT-inducing
noise; 2) contrasts of high versus low-intensity ZT illusion trials (sub-
jective loudness ratings) excluding physical differences between the
stimuli as explanation; 3) a representational similarity analysis in
source space. Independent of the analysis approach, levels of alpha
to beta activity (10-20 Hz) most consistently reflected the ZT illusion
intensity. Source level analysis implicated the primary and seconda-
ry auditory cortex as main generators, but in addition also parietal
and frontal brain regions.We therefore present strong evidence that
conscious auditory processing is mirrored by the activity level in the
alpha to beta range. This corroborates arguments by our group that
alpha activity in the auditory cortex is linked to functionally similar
states as proposed for the visual, somatosensory and motor regions.
Our findings might also aid in gaining a better understanding of
pathological phantom percepts such as tinnitus.
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NEW INSIGHTS INTO THE NATURE OF AHA!

Amory H. Danek!, Michael (“)llinger2
1Fakultét fiir Biologie, Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen,
Deutschland, 2Parmenides Stiftung, Miinchen und Fakultéit fiir
Psychologie, Ludwig-Maximilians-Universitidt Miinchen,
Deutschland

Stichworte: insight, problem solving, Aha! experience

Insightful problem solving is a vital part of human thinking, yet
difficult to grasp. Recent neuroscientific studies rely on participants’
reports of the Aha!l experience as subjective classification criterion
for solving a problem with or without insight. However, the con-
cept of Ahal is rather vague and relies on face validity. Assuming
a multi-dimensional construct, we aim to systematically explore the
phenomenology of Aha! by breaking it down into five previously
postulated dimensions. As a new approach, 34 video clips of magic
tricks were presented to 50 participants as a problem solving task,
asking them to find out the secret method of the trick and to indicate
whether they had experienced an Aha! during the solving process.
To obtain a detailed characterization of individual Aha! experiences,
participants were required to generate comprehensive quantitative
and qualitative self-reports which was repeated after 14 days to con-
trol for reliability. 41% of solutions were accompanied by an Ahal
experience. The quantitative assessment remained stable across ti-
me in all five dimensions. Participants reported more emotional than
cognitive aspects, with happiness as the most important dimension.
We demonstrated that despite its subjective character, the Aha! ex-
perience is reliable and therefore it is justified to use it as an indicator
for insightful problem solving.

SOMETHING IN THE WAY SHE MOVES - MOVEMENT
TRAJECTORIES REVEAL DYNAMICS OF SELF-CONTROL

David Dignath, Roland Pfister, Andreas Eder, Andrea Kiesel,
Wilfried Kunde
Universitat Wiirzburg, Deutschland

Stichworte:  self-control, mouse trajectories, action dynamics,
avoidance-avoidance conflict

This study examined the dynamic impact of self-control on action
execution. We reasoned that the tug-of-war between antagonistic ac-
tion tendencies is not ultimately solved before movement initiation
but leaks into action execution. To this end, we measured mouse tra-
jectories to quantify the dynamic competition between high priority
long-term goals and momentarily salient yet lower priority tempta-
tions. Participants moved the mouse cursor from a start location to
one of two targets. Each target represented gains or losses of points.
Although participants earned points in the majority of the trials,
they also had to make movements to the loss target in some trials to
prevent an even higher loss. We found that movement trajectories
in these loss trials deviate away from the long-term goal towards the
tempting stimulus: The way we move reveals self-control conflicts
that have not been resolved prior to action execution.
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A SINGLE-TRIAL ESTIMATION OF THE FEEDBACK
NEGATIVITY AND ITS RELATION TO BOLD RESPONSES IN
A TIME-ESTIMATION TASK

Michael P. 1. Becker!, Alexander M. Nitsch?, Thomas Straube!
Mnstitut fiir Medizinische Psychologie und
Systemneurowissenschaften, Westfilische Wilhelms-Universitit
Miinster, Deutschland; 2Institut fiir Psychologie,
Friedrich-Schiller-Universitéit Jena, Deutschland

Stichworte: fMRI, EEG, feedback negativity, performance monito-
ring

Feedback from internal as well as external sources supports orga-
nisms with vital information on the effectiveness and reward values
of their behavioral strategies in a dynamically changing environment.
An ERP component reliably associated with feedback processing and
well-studied in humans is the Feedback Negativity (FN), which is ass-
umed to indicate activation of Midcingulate Cortex (MCC) neurons.
Functional Magnetic Resonance Imaging has highlighted contribu-
tions of superior frontal gyrus, posterior cingulate cortex, MCC,
and striatal areas to feedback processing. By merging data from
concurrently recorded EEG and fMRI in order to estimate conver-
ge of electrophysiological and blood-oxygenation-level-dependent re-
sponses elicited by performance feedback on the single-trial-level, we
found the single-trial FRN to covary systematically with activation
in several areas previously reported to contribute to feedback proces-
sing. Parametric coupling of electrophysiological and hemodynamic
signatures within feedback categories further elucidated specific dif-
ferences between the valence domains.
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AFFECTIVE STARTLE MODULATION DURING FILM-CLIPS
IN CHILDREN
Annette Conzelmann!, Martina Berger!, Markus H. Winkler?,
Terry D. Blumenthal?, Paul Paulil
LUniversitit Wiirzburg, Deutschland; 2Wake Forest University,
North Carolina

Stichworte: Startle, Emotion, Film-clips, Children

Affective startle modulation by emotional pictures in adults is due
to a valence effect with an increase of startle amplitude from positive
up to neutral and negative stimuli. However, this well-known valence
effect could not be replicated in children. Therefore, we generated
a normative set of emotional film-clips supposed to have more mo-
tivational relevance for children and measured affective startle mo-
dulation during these stimuli. In our study 27 children took part.
24 film-clips were presented intermixed with startle tones. The clips
differed in the type of film (cartoon, feature), the presentation of
sound (with, without) and valence (positive, negative, neutral). We
assessed valence and arousal ratings, as well as startle amplitudes
and skin conductance level (SCL). Contrary to our hypothesis, the
startle response was not modulated by valence but by arousal with
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a higher startle response during negative and positive compared to
neutral film-clips. As expected, this pattern of arousal modulation
was also found for SCL and the arousal rating. The valence rating
followed the expected valence pattern with an increase of pleasant-
ness from negative to neutral up to positive stimuli. The variations of
film type and film sound had no specific effects. Accordingly, results
showed that film-clips were not able to reveal a valence modulati-
on of the startle reflex in children. The found arousal effect might
be due to a deeper processing of the emotional film-clips. Compara-
ble arousal effects on startle modulation have been found in startle
emotion regulation tasks.
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QUESTIONING THE FUNCTIONAL ROLE OF FACIAL AND
BODILY MIMICRY IN EMOTION RECOGNITION

Teresa Hoffmann, Peter Weyers, Katja Likowski
Universitdt Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: Facial and Body mimicry, Simulation Theory, Emotion
recognition

Mimicry is a constant phenomenon in our lives, shaping and being
shaped by social interactions. We tend to imitate other people’s ge-
stures, postures, tones of voices, even breathing rates and facial ex-
pressions automatically and without being necessarily aware of it.
Most of the research in this field is dedicated to facial mimicry, the
spontaneous visible or non-visible activation of the facial muscula-
ture that matches to an observed facial expression. Regarding its
function it is widely accepted to be fundamental for positive social
interactions. The extended hypothetical role of mimicry for evalua-
tion or Mind Reading abilities, like emotion recognition, is much
more controversially discussed however. Two models within Simula-
tion Theory are contrasted in the present study which differ in the
impact they ascribe to mimicry in the process of recognizing other
individual s emotions (Goldman & Sripada, 2005) by assuming an
either constitutive or rather marginal role of mimicry. Participants
saw targets that displayed emotions in face and body either congru-
ently or incongruently. Modulation of participant s facial mimicry,
which we measured electromyographically, when targets displayed an
incongruent body posture, and modulation of bodily mimicry when
targets displayed an incongruent facial expression, was interpreted
as a hint to the integration of information and evaluation processes
regarding emotions taking place prior to mimicry. We thus ascribe
to mimicry a minor functional role in emotion recognition without
diminishing its potential role for an enriched perception however.
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ROSTRO-KAUDALE GRADIENTEN DER HIERARCHISCHEN
ORGANISATION IM DORSALEN UND VENTRALEN
PRAFRONTALEN KORTEX

F. Konrad Schumacher!, Bjérn Schelter?, Benjamin Rahm?,
Sandra V. Loosli!, Nina Ruh!, Katharina Heinze!, Josef M.
Unterrainer3, Cornelius Weiller!, Christoph P. Kaller!
INeurologie Universitétsklinik Freiburg, Deutschland; 2 University
of Aberdeen, United Kingdom; 3Universititsmedizin Mainz,
Deutschland

Stichworte: dorsaler PFC, ventraler PFC, Kaskadenmodell, funktio-
nelle Nahinfrarotspektroskopie, partial directed coherence

Neuronale Korrelate der kognitiven Kontrolle sind entlang ei-
ner rostro-kaudalen Hierarchie im prifrontalen Kortex (PFC) re-
prasentiert. Diese Organisation ist im dorsalen und ventralen Teil
des lateralen PFC in zwei parallel verlaufenden Kaskaden angeord-
net. Explizite Nachweise fiir die direkte Beeinflussung entlang dieses
Gradienten konnten bislang nicht erbracht werden, da sich frithere
Studien auf Verfahren mit einer zu geringen zeitlichen Auflésung
stiitzen.

In der vorliegenden Studie wurde daher ein Kausalitéitsma$l (par-
tial directed coherence) in zeitlich hoch aufgelésten funktionel-
len Daten genutzt, um intrinsische Richtungsbeziehungen zwischen
prafrontalen Arealen zu zeigen. Die Daten wurden mittels funktio-
neller Nahinfrarotspektroskopie in einer Ruhemessung aufgenommen
(n=21; Alter M=24,8 Jahre, SD=2,7; 10 w.).

Die Ergebnisse zeigen einen direkten Einfluss von rostralen auf
kaudale Regionen, wohingegen eine entgegengesetzte Beeinflussung
nicht zu beobachten ist. Des Weiteren konzentrieren sich die Ein-
fliisse des rostralen Gyrus frontalis superior auf dorsal und die des ro-
stralen Gyrus frontalis inferior auf ventral gelegene Areale, wihrend

der frontopolare Kortex als tibergeordnete Instanz auf beide Signal-
wege Einfluss nimmt.

Die Ergebnisse weisen damit erstmals explizit die Gerichtetheit in
der rostro-kaudalen Hierarchie im PFC gemifl dem Kaskadenmodell
nach. Zudem bestétigen sie die funktionelle Dissoziation des dorsalen
und ventralen PFC und unterstiitzen Annahmen zur Differenzierung
zwischen dorsalem und ventralem Signalweg in der Organisation ko-
gnitiver Funktionen.
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LONG-TERM EFFECTS OF A SINGLE INTRAVENOUS
INFUSION OF KETAMINE ON EMOTIONAL PROCESSING
AND BRAIN METABOLISM A RANDOMIZED,
DOUBLE-BLIND, PLACEBO-CONTROLLED, CROSSOVER
FMRI/MRS STUDY IN HEALTHY VOLUNTEERS

Mick Lehmann!, Milan Scheidegger!'2, Anke Henning? Heinz
Boker!, Peter Bosiger?, Erich Seifritz!, Simone Grimm?2-3,
Alexander Fuchs?, Martin Walter?
1Psychiatric University Hospital Ziirich, Switzerland; ?Insitute for
Biomedical Engineering UZH ETH Ziirich, Switzerland; 3Cluster
Languages of Emotion, Freie Universitit Berlin, Germany;
4Psychiatric University Hospital Magdeburg, Germany

Stichworte: ketamine, major depressive disorder (MDD), functio-
nal magnetic resonance imaging (fMRI), proton magnetic resonance
spectroscopy (1H MRS)

Ketamine is a potent glutamatergic NMDA receptor antagonist
with rapid antidepressant properties at subanaesthetic doses, thus
providing a valuable research tool for the investigation of the neuro-
biology of mood disorders. Increasing evidence underscores the role
of glutamatergic neurotransmission and metabolism in the pa- tho-
physiology of major depressive disorder (MDD). The effects of ke-
tamine on the glutamatergic system and functional brain activity
during emotional processing have to be further investigated in order
to understand its rapid antidepressant properties.

This multimodal study aimed at investigating long-term neuro-
pharmacological effect of a single intravenous subanaesthetic keta-
mine infusion on the processing of emotional pictures using func-
tional magnetic resonance imaging (fMRI). Additionally, metabolite
concentrations were quantified in the pregenual anterior cingulate
cortex (PACC) using proton magnetic resonance spectroscopy (1H
MRS). Since the antidepressant effect of ketamine is most promi-
nent after 24 hrs, this study focused on alterations 24 h post ketami-
ne infusion. Nineteen healthy volunteers completed the randomized,
double-blind, placebo-controlled crossover trial and underwent four
scan sessions. No significant differences in task induced BOLD am-
plitudes or metabolite levels compared to the baseline assessment
could be found following the administration of ketamine or placebo.
This result suggests that a healthy organism is able to reestablish
the neurosystemic balance of the baseline state within 24 hrs after
the administration of ketamine.

Poster 2

MODALITY-SPECIFIC RESOURCES GOVERN EARLY
SENSORY PROCESSING

Christian Keitel', Erich Schréger!, Burkhard Maess?, Emanuele
Porcu!, Matthias M. Miiller!
IUniversitit Leipzig, Institut fiir Psychologie;
2Max-Planck-Institut fiir Kognitions- und Neurowissenschaften

Stichworte: EEG, MEG, intermodal attention, multisensory proces-
sing, steady-state evoked potential

In many everyday situations, such as talking on the phone, we fo-
cus our attention on one sensory modality while ignoring others. We
investigated whether these states of intermodal attention rely on a
(re)distribution of common supramodal attentional resources or, al-
ternatively, whether each sensory modality draws on an independent
pool of resources. To this end, we concurrently presented, frequency-
tagged auditory and visual stimuli that elicited continuous electro-
physiological brain responses — steady-state evoked potentials — in
respective early sensory cortices. In a series of experiments we pro-
bed (1) whether attention to a particular sensory modality results
in a modality-specific modulation of processing, and (2) whether
stimuli of different sensory modalities enter a competition for pro-
cessing, thus necessitating intermodal attention to rely on common
attentional resources. Sustained attentional modulation of stimulus
processing was found to be modality-specific. As a complementary
result, stimuli entered competition for processing only within but not
between modalities. In conclusion, the present findings provide evi-
dence for early sensory processing to rely on modality-specific rather
than supramodal attentional resources.

Poster 3

NEURAL REGULATION OF SOCIAL
APPROACH-AVOIDANCE BEHAVIOR AFTER
TESTOSTERONE ADMINISTRATION

Sina Radke!:?, Inge Volman!-2, Pranjal Mehta3, Veerle van Son?,
Ivan Toni2, Alan Sanfey?, Ellen de Bruijn?, Karin Roelofs!:2
IRadboud University Nijmegen; 2Donders Institute for Brain,

Cognition and Behaviour; 3University of Oregon; 4Leiden
University

Stichworte: testosterone, approach, hormones, social behavior, facial
eTpressions

The steroid hormone testosterone is involved in a wide range of
social motivational behaviors. It adaptively modulates the percepti-
on of social challenges, e.g. threat, and decreases anxiety, which can
lead — depending on the social context — to dominance and compe-
tition, but also to prosocial behaviors. Recent studies revealed that
testosterone increases approach behavior to angry faces by means of
unconscious eye gaze and automatic social approach-avoidance ten-
dencies (Terburg et al., 2012; Enter et al., in prep). As the neural
mechanisms of these endocrine modulations of social approach be-
havior remain largely unclear, the current study sought to investiga-
te the impact of testosterone on social motivational behavior using
a randomized, placebo-controlled, double-blind between-subject de-
sign. Four hours after sublingual administration of 0.5mg testostero-
ne or placebo, 54 healthy females underwent fMRI while performing
the Approach-Avoidance Task. Participants reacted to happy and
angry facial expressions by pulling a joystick towards (approach) or
pushing it away from their body (avoid). In addition, endogenous
testosterone and cortisol levels as well as personality traits relating
to anxiety and motivation were assessed. Preliminary results hint at
decreased approach of happy faces after testosterone administrati-
on. Ongoing imaging analyses will examine the role of testosterone
in modulating prefrontal activity, and findings will be discussed in
the light of previous research on the vital role of social hormones in
regulating social adaptive behavior.

Poster 4

NEURAL RESPONSES TOWARD VISUAL SEXUAL STIMULI:
GENDER COMMONALITIES AND DIFFERENCES AND
ASSOCIATIONS WITH SEXUAL MOTIVATION

Sina Wehrum, Tim Klucken, Sabine Kagerer, Bertram Walter,
Andrea Hermann, Dieter Vaitl, Rudolf Stark
Justus Liebig Universitit Gielen, Deutschland

Stichworte: fmri, sexual stimuli, gender differences, sexual motiva-
tion

Most studies investigating the neural processing of visual sexual
stimuli report gender differences; Gender commonalities are often
neglected. Moreover, studies investigating the associations between
neural responses to erotic pictures and subjective measures of sexua-
lity (e.g. sexual motivation) remain scarce.

Using functional magnetic resonance imaging, we investigated 98
subjects (50 female) while passively viewing erotic, positive, nega-
tive, and neutral pictures (block-design). After each block, partici-
pants rated the presented pictures on the dimensions valence, arou-
sal, and sexual arousal. Additionally, participants filled out ques-
tionnaires assessing sexual motivation.

Sexual stimuli compared to all other stimuli activated a distribu-
ted network comprising hypothalamus, nucleus accumbens, as well
as orbitofrontal, occipital, and parietal areas. This network could
be identified for both, men and women, with men showing overall
stronger responses than women. In female and male participants,
self-reported sexual motivation was positively correlated with acti-
vation of the nucleus accumbens during erotic picture presentation.

Our data indicate a common neural network for the processing of
visual sexual stimuli in men and women that is largely independent
of general valence or arousal processing. Apart from the observed
gender commonalities, overall stronger responses in men might in-
dicate a stronger sexual responsivity of men. Moreover, our results
implicate that reactivity of the nucleus accumbens to erotic stimuli
reflects individual differences in sexual motivation.
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NEURONALE KORRELATE DER ABWEICHUNG VON EINER
SOZIALEN LEISTUNGSNORM

Paula Neumeister™2, Martin Mothes-Lasch’?, Thomas Straube!»?
Hnstitut fiir Medizinische Psychologie und
Systemneurowissenschaften, WWU Miinster, Deutschland;
2Lehrstuhl fiir Biologische und Klinische Psychologie, FSU Jena,
Deutschland

Stichworte: Feedback, soziale Vergleiche, ventrales Striatum

Soziale Vergleichsprozesse erméglichen es, Riickschliisse auf das
eigene Verhalten zu ziechen und sie beeinflussen die emotiona-
le Bewertung der eigenen Leistung. Die vorliegende funktionelle
Magnetresonanztomografie-Studie untersucht die emotionalen und
neuronalen Konsequenzen der Verarbeitung von Feedback, das die
eigene Leistung zu einer Norm in Bezug setzt. Dazu ordneten 17
gesunde Personen neutralen sozialen Bildern jeweils eine von zwei
moglichen Bildintentionen zu. Es gab zwei verschiedene Feedback-
typen, ein individuelles (Faktorstufen: richtige vs. falsche Antwort
vs. keine Riickmeldung) und ein Normfeedback (Faktorstufen: we-
nige vs. ca. die Hélfte vs. viele der eigenen Altersgruppe haben die
gleiche Antwort gegeben). Die subjektive Bewertung der resultie-
renden neun Feedbackarten zeigt eine Interaktion zwischen indivi-
duellem und Normfeedback, die sich dhnlich auch in der Aktivie-
rung des ventralen Striatums findet: Eine richtige Antwort, die nur
wenige gegeben haben, wird als am angenehmsten empfunden und
fithrt zur stdrksten Aktivitdt im Striatum. Damit verglichen wird
eine Riickmeldung iiber eine falsche Antwort, die nur wenige ge-
geben haben, als am unangenehmsten empfunden und fithrt zur
geringsten Aktivitdt im Striatum. Diese Befunde spiegeln die Re-
lativitdt der emotionalen Verarbeitung von Feedbackinformationen
wider: Der Wert des Feedbacks ist offenbar davon abhéngig, in wel-
chem Ausmafl unsere Leistung von der Leistung anderer Personen
abweicht.

Poster 6

NEURONALE KORRELATE DER ANTIZIPATION
LEISTUNGSBEZOGENEN FEEDBACKS BEI SOZIALER
ANGST

Carina Y. Heitmann', Jutta Peterburs!, Marlit C. Hallfarth?,
Thomas Straube!»?

Hnstitut fiir Medizinische Psychologie und
Systemneurowissenschaften, WWU Miinster, Deutschland;
2Lehrstuhl fiir Biologische und Klinische Psychologie, FSU Jena,
Deutschland

Stichworte: Antizipation, Feedback, Soziale Angstlichkeit, medialer
Prdifrontalkortex

Angst vor negativer Bewertung gilt als zentrales Merkmal der so-
zialen Angststérung. Bisherige Studien zu diesem Thema konzen-
trierten sich auf die neuronale Aktivitdt bei der Verarbeitung von
Feedback. Die vorliegende Studie untersucht erstmals die neurona-
len Korrelate der Antizipation leistungsbezogenen Feedbacks bei so-
zialdngstlichen Personen mittels funktioneller Magnetresonanztomo-
graphie. 13 sozialidngstliche Probanden (SA) und 12 nicht-éngstliche
Kontrollpersonen (KP) erhielten negatives bzw. positives leistungs-
bezogenes Feedback. Als Kontrollbedingung wurden neutrale Mit-
teilungen dargeboten. Wihrend der Antizipationsphase wurde die
neuronale Aktivitdt gemessen. Im Anschluss wurden die Antizipa-
tionsphasen hinsichtlich der Valenz, Erregung und Angstauslosung
auf einer neunstufigen Likert-Skala bewertet. Die SA bewerteten die
Antizipation von negativem Feedback als beéngstigender als die KP.
Auf neuronaler Ebene zeigten die SA verglichen mit den KP eine De-
aktivierung des medialen Prifrontalkortex bei der Antizipation von
negativem im Vergleich zu positivem Feedback sowie der neutralen
Mitteilung. Die Ergebnisse zeigen eine verdnderte neuronale Verar-
beitung der Ankiindigung leistungsbezogenen Feedbacks bei sozialer
Angst. Die Bedeutung dieser Befunde z.B. im Hinblick auf Emoti-
onsregulationsmechanismen wird diskutiert.

NEURONALE KORRELATE DER
SELBSTAUFMERKSAMKEIT BEI SOZIALER ANGST

Stephanie Béhme!, Wolfgang H.R. Miltner!, Thomas Straube?
1 Friedrich-Schiller-Universitit Jena, Deutschland; 2Westfilische
Wilhelms-Universitat Miinster, Deutschland

Stichworte: soziale Angst, mPFC, Selbstaufmerksamkeit

In sozialen Situationen neigen Personen mit sozialer Phobie da-
zu, ihre Aufmerksamkeit bevorzugt auf sich selbst zu richten. Diese
erhohte Selbstaufmerksamkeit potenziert die Angstsymptome und
kann damit in bedeutsamer Weise die Phobie selbst verstdrken und
aufrecht erhalten. In der vorliegenden fMRT Studie wurden die
neuronalen Korrelate erhohter Selbstaufmerksamkeit bei hoch so-
zialdangstlichen im Vergleich zu niedrig sozialdngstlichen Personen
untersucht. Wiahrend der Beobachtung eines Interaktionspartners
hatten die Probanden die Aufgabe, sich entweder verstiarkt auf die
gezeigte Szene oder auf eigene Reaktionen (Selbstaufmerksamkeits-
bedingung) zu konzentrieren. Hoch sozialdngstliche Personen zeigten
dabei wiahrend der Selbstaufmerksamkeit im Unterschied zu gering
Sozialdangstlichen eine erhohte Aktivierung im medialen préfrontale
Kortex (mPFC). Zudem korrelierte diese erhdhte Aktivierung posi-
tiv mit dem Grad der selbstfokussierten Aufmerksamkeit. Ahnliches
wurde auch fiir die Aktivierung der Insel beobachtet. Diese Befunde
zeigen erstmals neuronale Korrelate abnorm erhéhter Selbstaufmerk-
samkeit, einem zentralen Symptom sozialer Angstlichkeit, auf.

Poster 8

OSZILLATORISCHE GEHIRNAKTIVITAT BEI SAUGLINGEN:
DER EINFLUSS VON JOINT ATTENTION AUF DIE
OBJEKTVERARBEITUNG

Christine Michel!, Vincent M. Reid?, Tricia Striano3, Eugenio
Parise?, Stefanie Hohl!
LUniversitdt Heidelberg, Heidelberg, Deutschland; 2Lancaster
University, Lancaster, England; 3Hunter College, New York City,
USA; 4Central European University, Budapest, Ungarn

Stichworte: Oszillatorische Gehirnaktivitdt, Objektverarbeitung,
Joint Attention, Sduglinge

In einer Live Situation wurde der Einfluss von JA auf die
Objektverarbeitung bei 9 Monate alten S#uglingen untersucht.
Dem Séugling wurden unbekannte Objekte in zwei Bedingungen
prasentiert: in der JA Bedingung interagierte der Versuchsleiter mit
dem S#ugling und wandte sich dann dem Objekt zu. In der noJA Be-
dingung fand keine solche Interaktion vor Priasentation des Objektes
statt.

Objekte der JA Bedingung erregten mehr Aufmerksamkeit, was
sich in einer gréferen Negative central Komponente im Vergleich
zur noJA Bedingung zeigte (Striano, Reid, & Hoehl, 2006).

Die EEG-Daten von 24 Babys (Durchschnittsalter 8;29) dieser
Studie in Reaktion auf Erscheinen des Objekts wurden nun einer
Zeit-Frequenz-Analyse unterzogen.

Es ergab sich ein signifikanter Haupteffekt fiir Bedingung (5-7Hz,
400-800ms nach Erscheinen des Objekts) an fronto-parieto-zentralen
Elektroden, F(1,23)=5,4, p<0,05 mit einer Abnahme an Aktivitit in
der JA im Vergleich zur noJA Bedingung.

Der Kontext, in dem Sauglinge unbekannte Objekte wahrnehmen,
ist demnach entscheidend fiir die neuronale Verarbeitung. Das Er-
gebnis wird im Hinblick auf die Bedeutung von Oszillationen bei
Séuglingen diskutiert.

Poster 9
PANTS ON FIRE: THE ELECTROPHYSIOLOGICAL
SIGNATURE OF TELLING A LIE

Anna Forster, Roland Pfister, Wilfried Kunde
Julius-Maximilians-Universitdat Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: active lying, lie detection, P300, deception, cognitive de-
mand

Even though electroencephalography has played a prominent role
for lie detection via personally relevant information, the electrophy-
siological signature of active lying is still elusive. We addressed this
signature with two experiments in which participants helped a virtu-
al police officer to locate a knife. Crucially, before this response, they
announced whether they would lie or tell the truth about the knife’s
location. This setup allowed us to study the signature of lie-telling
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in the absence of rare and personally significant oddball stimuli that
are typically used for lie detection via electrophysiological markers,
especially the P300 component. Our results indicate that active ly-
ing considerably attenuated P300 amplitude for non-oddball stimuli.
This signature has direct implications for P300-based approaches to
lie detection and supports previous accounts that stressed the increa-
sed cognitive demand of lie-telling, including suppressing the truthful
response and generating the lie.

Poster 10

PARALLELE MESSUNG DER BOLD-AKTIVITAT UND DES
ORBICULARIS-EMG BEI FURCHTKONDITIONIERUNG MIT
UNTERSCHIEDLICHEN APPLIKATIONSORTEN DES
AVERSIVEN US

Katja Lindner, Julia Wendt, Heino Mohrmann, Jérg Pfannméller,
Alfons Hamm
Universitit Greifswald

Stichworte: fMRT, BOLD, EMG, SCR, Furchtkonditionierung

Wird wihrend der Prisentation eines mit einem aversiven US as-
soziierten Reizes ein akustischer Schreckreiz appliziert, kommt es zu
einer deutlichen Potenzierung der ausgelosten Schreckreaktion. Es
wird angenommen, dass diese Furcht-induzierte Potenzierung durch
den zentralen Kern der Amygdala moduliert wird. Bisher ist es auf-
grund der hohen Artefaktbelastung in der Scannerumgebung nur
selten gelungen die Potenzierung der Schreckreaktion bei der Furcht-
konditionierung simultan zu BOLD-Reaktionen zu erfassen. In dieser
Studie wurde daher parallel zur BOLD-Aktivitdt die Schreckreak-
tion beim Furchtkonditionieren erfasst. Als US diente ein aversiver
mechano-taktiler Reiz, der in einer Bedingung an der Hand in der an-
deren am Fuf} appliziert wurde. Die Teilnehmerinnen durchliefen drei
aufeinanderfolgende Konditionierungsphasen. In jeder dieser Phasen
wurden zwei geometrische Figuren présentiert, von denen eine im-
mer den US ankiindigte (CS+), wéhrend die andere nie von einem
solchen gefolgt war (CS-). Erste Ergebnisse zeigen die erwartete Po-
tenzierung der Schreckreaktionen, wenn diese in Gegenwart des CS+
ausgelost wurden. Zusétzlich waren die Hautleitwertreaktionen auf
den CS+ stérker als auf den CS-. Die durch den CS und die Startle-
probes evozierte BOLD-Aktivitit wird gerade ausgewertet. In dieser
Studie ist es gelungen die Startleprobe-Methodologie im Rahmen
eines Furchtkonditionierungsexperiments in der Scannerumgebung
zu etablieren und parallel EMG-Ableitungen und BOLD-Aktivitét
zu erfassen. Korrelationsanalysen zwischen peripherphysiologischen
und BOLD-Antworten sind geplant.

Poster 11

PERCEPTUAL ADAPTATION TO DEGRADED SPEECH IN
OLDER ADULTS - BEHAVIORAL AND NEURAL
SIGNATURES

Julia Erb, Jonas Obleser
Max-Planck Institut fiir Kognitions- und Neurowissenschaften,
Leipzig, Deutschland

Stichworte: Older adults, Perceptual learning, Functional MRI,
Noise-vocoding, Executive functions

We studied the behavioral and neural mechanisms of short-term
adaptation to degraded speech in a group of older adults (aged 5677,
n=11), with varying degrees of sensorineural hearing loss, and com-
pared them to a cohort of young adults (aged 22-30, n=30, self-
reported normal hearing). In a functional MRI experiment, listeners
heard and repeated back 100 4-band-vocoded sentences. Additional-
ly, digit span and pure-tone audiometric thresholds were assessed.

Within the older adults, individuals with larger digit span adapted
faster to degraded speech, even after partialling out age. In contrast,
the negative correlation of hearing loss with adaptation slope was
best explained by the covariation with age. Neurally, older adults
recruited the left anterior insula and caudate for degraded speech
perception.

Compared to young listeners, older adults’ overall speech com-
prehension performance was decreased. However, the slope of their
adaptation curves did not differ from young adults. For degraded
compared to clear speech perception, older adults showed greater
activity than young adults in the anterior cingulate cortex, a struc-
ture that has been linked to effortful listening.

In sum, we show that age, hearing acuity, and working memory ca-
pacity predict adaptation capabilities in older adults. Older listeners

adapt to degraded speech at the same rate as young adults, although
overall comprehension levels decline with age. Neurally, older adults
rely more on an executive network when speech comprehension be-
comes increasingly difficult.

Poster 12

RELATIONSHIP BETWEEN EMOTION REGULATION AND
CORTICAL EMOTION PROCESSING IN HEALTHY
CONTROLS AND PATIENTS WITH SOCIAL PHOBIA - A
FUNCTIONAL NEAR-INFRARED SPECTROSCOPY (FNIRS)
STUDY

Sabrina Schneider!, Andrea Christensen?, Florian HiuBinger?,
Saskia Deppermann’, Martin Giese?, Andreas J. Fallgatter?!,
Ann-Christine Ehlis !
1Universitatsklinik fiir Psychiatrie und Psychotherapie, Tiibingen,
Deutschland; 2Hertie Institut fiir klinische Hirnforschung,
Tibingen, Deutschland

Stichworte: fNIRS, bodily emotion expression, emotion regulation,
social phobia

The ability to recognize and adequately interpret emotional states
in others plays an essential role in regulating social interaction and
respective deficits frequently occur in individuals with psychological
diseases, e.g. social phobia (SP). Although body language represents
an essential element of nonverbal communication which is often per-
ceived prior to mimic expression, most studies investigating emotion
perception use static face stimuli. In recent experiments, however,
body-selective brain areas have been increasingly focussed and some
of these areas have been shown to be sensitive to bodily emotion
expressions (e.g., fusiform gyrus [FG], extrastriate body area [EBA],
superior temporal sulcus [STS], temporo-parietal junction [TPJ]). In
the present study, 33 healthy subjects and 16 SP patients have been
investigated using fNIRS while performing an emotion discriminati-
on paradigm in which dynamic body expressions were presented in
terms of walking avatars. Our results on healthy subjects confirm
emotional modulation of body-sensitive brain activity. Moreover, we
found a significant correlation of emotion triggered TPJ activity and
preferences for emotion regulation strategies that was mediated by
emotion recognition accuracy. In SP patients, cortical responses were
decreased during the perception of angry body expressions compared
to a group of 18 matched controls. We conclude that fNIRS is a use-
ful tool to investigate activation patterns in body-selective cortices
which may be connected to emotion regulation and unravel altered
neural activity in patients with SP.

Poster 13

RELAXATION EXERCISE IMPROVES PERFORMANCE WITH
A BRAIN-COMPUTER INTERFACE (BCI) CONTROLLED BY
MODULATION OF SENSORIMOTOR RHYTHMS (SMR)
Loic Botrel!, Laura Acqualagna?, Benjamin Blankertz2, Tobias
Kaufmann'!, Andrea Kiibler!

IDepartment of Psychology I, University of Wiirzburg, Germany,
2BBCI Lab, Berlin Institute of Technology, Berlin, Germany

Stichworte: Brain Computer Interfaces (BCI), Sensorimotor rythms
(SMR), Relazation

EEG of N=59 healthy subjects was recorded with 64 active elec-
trodes. Subjects were assigned to one of the three groups: The “Re-
lax” group was exposed to a Jacobson Progressive Muscle relaxation
audio session; the “2Hand” group trained visuomotor coordination
with two knob controllers, that required combined action to succes-
sively steer a cursor through paths on the screen; the “Information”
group read a text about current BCI Technology.

Consecutively, subjects filled in a Visual Analog Scale to measure
their “relaxation level”, then took part in the same BCI session, in
which they had to imagine feet, right hand or left hand movements
depending to the arrow cue appearing on the screen. Signal was real-
time processed by the Berlin-BCI system with co-adaptative lear-
ning, which provides real-time feedback of SMR modulation. Trials
were correct when SMR rhythms modulation matched with direction
indicated by the cue.

On average, 72.6% of trials were correct. The “Relax” group had a
higher mean M=78.1%, compared to “2Hand” group M=71.9% and
“Information” group M=68.0% (ns). Also, correlation between per-
formance and relaxation VAS score was significant, r(57)=.3, p=.01.

These preliminary results indicate that the relaxation level of the
subject could serve as a performance predictor for SMR-BCIs.
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RETURN OF FEAR AFTER CONTEXT CHANGE IN PTSD
BUT NOT IN TRAUMA-EXPOSED NON-PTSD CONTROLS IN
A VIRTUAL REALITY FMRI PARADIGM

Manon Wicking!, Frauke Steiger!, Frauke Nees', Michaela
Ruttorf? Lothar Schad?, Slavomira J. Diener!, Oliver Grimm?!,
Herta Flor!

IDepartment of Cognitive and Clinical Neuroscience, Central
Institute of Mental Health, Medical Faculty Mannheim, Heidelberg
University, Mannheim, Germany; 2Computer Assisted Clinical
Medicine, Heidelberg University, Mannheim, Germany

Stichworte: posttraumatic stress disorder, fear conditioning, amyg-
dala, hippocampus

Extinction of fear to a Pavlovian conditioned stimulus (CS) is
thought to form a memory trace that predicts the absence of the
unconditioned fear stimulus (US). It does not erase the originally
acquired CS-US association. Contextual stimuli regulate the expres-
sion of fear to the CS by providing information about which memory
trace is to retrieve. In posttraumatic stress disorder (PTSD), defi-
cits in extinction processes might play a role. We applied an ABC
renewal procedure using virtual reality environments and exami-
ned PTSD patients (PTSD), traumatized subjects without PTSD
(NPTSD) and healthy controls without traumatic experience (HC)
(N=20 each group) by means of Magnetic Resonance Imaging (fM-
RI), Skin Conductance (SC) and subjective ratings. During renewal
we observed (a) ratings: PTSD and NPTSD differentiated more bet-
ween CS+ and CS— than HC, such that they rate the probability
of the US to occur higher after the CS+ than after the CS—; (b)
SC: only PTSD showed a greater differentiation between CS+ and
CS—; (c¢) fMRI: PTSD exhibited higher activation in the amygdala
during renewal compared to both other groups. In contrast, NPTSD
showed higher activation of the orbitofrontal cortex, a region that
is thought to regulate amygdala activity. Taken together our results
indicate that extinction learning is disrupted in PTSD and therefore
makes patients more vulnerable to the return of fear through context
change. Resilient subjects show mechanisms protecting them from
the return of fear and therefore probably from the development of
PTSD. Funding: DFG (SFB 636/C01)

Poster 15

RICHTIG ODER FALSCH? ELEKTROPHYSIOLOGISCHE
KORRELATE MORALISCHER ENTSCHEIDUNGEN. ..

Manuela Acharki, Jutta Stahl
Universitdt zu Koln, Deutschland

Stichworte: Moral, moralische Entscheidung, MFN, Emotion, Reak-
tionskonflikt

Griinden sich moralische Urteile auf rationale Uberlegungen oder
handelt es sich lediglich um emotionale Reaktionen? Geméfl dem ,So-
cial Intuitionist Model‘ von Haidt (2001) laufen moralische Urteil-
sprozesse unter den kulturellen und sozialen Einfliissen schnell und
emotional intuitiv ab. Erst post-hoc werden logische Schlussfolgerun-
gen konstruiert. In dieser Studie wurden 30 Probanden gebeten, ihre
Zustimmung oder Ablehnung gegeniiber Aussagen zu sechs verschie-
denen moralischen Themen abzugeben. Wihrend dessen wurden Er-
eigniskorrelierte Potenziale (EKP) und die Reaktionszeiten (RZ) er-
fasst. AnschlieBend erhielten die Probanden zufillig zugewiesen, je-
weils drei sachlogisch argumentierende Texte, die ihre persénliche
Einstellung entweder bestiitigten oder widerlegten (kompatibles vs.
inkompatibles Priming). Im Anschluss wurde erneut ihre Zustim-
mung oder Ablehnung auf die gleichen Aussagen abgefragt. Dadurch
sollten Effekte des kompatiblen und inkompatiblen Primings auf die
affektiven Urteile aus der ersten Erhebung und deren neuronale Kor-
relate untersucht werden. Nach inkompatibel geprimten Texten wur-
den ldangere RZ und eine erhohte Amplitude der Medial-Frontalen-
Negativitit, einer EKP-Komponente, die ca. 100 ms nach einer Reak-
tion durch Reaktionskonflikte oder Fehlentscheidungen auftritt (vgl.
Botvinick et al., 2001), erwartet. Zudem wurde ein Zusammenhang
zwischen dem Personlichkeitsmerkmal ,Need for Cognition‘ (Caciop-
po & Petty, 1982) und der Reaktionszeit vermutet. Die zum Teil von
den Hypothesen abweichenden Ergebnisse werden im Rahmen des
Modells von Haidt diskutiert.

RISK AND AMBIGUITY

Benjamin Albrecht!, Patrick Mussel®, Isabell Welpe?, Angela
Stanton3, Wolfgang H.R. Miltner*, Johannes Hewig!
1 Julius-Maximilians-Universitit Wiirzburg; 2Technische
Universitit Miinchen; 3Claremont Graduate University;
4Friedrich-Schiller-Universitit Jena

Stichworte: risk, ambiguity, fMRI, insula

In the field of neuroeconomics numerous studies were conducted
to identify the differences between decisions under risk and under
ambiguity. On the neuronal level activation in various brain regions
were identified. For ambiguity activity in the dorsolateral prefrontal,
the dorsal anterior cingulate (ACC), and the parietal cortex were
found whereas for risk more or less activation in the orbitofrontal,
the rostral ACC and the parietal cortex were shown. For the present
study 20 subjects were measured with a 3 T scanner. Both, ambiguity
and risk, were combined to describe differences on the behavioral
and neuronal level. Therefore the study was designed with three
main parts which differ in the amount of risk and ambiguity. In
the first part decisions with high and low risk were paired to get
screens with two high risk, two low risk, and two mixed options. The
second part consisted of the same risk levels, but with high and low
ambiguity which means that the probabilities of the outcome were
not presented. And finally in the last part all the risk levels and
high ambiguity were shown alternatively. On the behavioral level
increased risk aversion was shown for trials with two mixed risk
options especially during mixed options with high ambiguity in the
second part of the study. In addition risk behavior of subjects was
correlated with sensation seeking, the amount of money to win or
loose, and the probability of winning. These findings were underlined
by the fMRI results. During mixed trials the insula was activated
possibly indicating risk aversion.
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SEQUENZBEDINGTE VARIATIONEN WAHREND DER
VERARBEITUNG NEUTRALER UND ARGERLICHER
GESICHTER: EINE EEG STUDIE

Christian Karl, Johannes Hewig, Roman Osinsky
Lehrstuhl fiir Differentielle Psychologie, Personlichkeitspsychologie,
und Psychologische Diagnostik, Universitdt Wiirzburg, Deutschland

Stichworte: Sequentielle Effekte, Angst, LPP, N170, EPN

Zum einen muss sich unser Gehirn fortw&hrend dynamisch an
die zeitlich wechselnden Sinneseindriicke anpassen. Zum anderen
zeigte sich, dass potentiell bedrohliche Reize, moduliert von der
Eigenschafts- und Zustandsangst einer Person, stirker die Aufmerk-
samkeit auf sich ziehen als neutrale Reize. Dies kombinierend unter-
suchten wir, wie sich Eigenschafts- und Zustandsangst auf sequenz-
bedingte Verdnderungen in der Aufmerksamkeit fiir emotionale und
neutrale Reize auswirken.

Dazu wurden an 168 Versuchspersonen EEG Messungen vorge-
nommen, wihrend sie eine Geschlechtsdiskriminationsaufgabe bear-
beiteten, bei der den Probanden wiitende und neutrale Gesichtsaus-
driicke prédsentiert wurden. Zudem wurde der Héilfte der Probanden
mitgeteilt, dass sie am Ende des Versuchs eine freie Rede halten soll-
ten, was nachweislich zu einer Erh6hung ihrer Zustandsangst fiihrte.
Die Eigenschaftsangst der Probanden wurde mittels Fragebogen er-
fasst.

Die Ereigniskorrelierten Potentiale der N170, der Early Posterior
Negativity (EPN) und dem Late Positive Potential (LPP) zeigten
konform mit anderen Studien eine stirkere Auspriagung fiir wiitende
als fiir neutrale Gesichter. Zusétzlich ergab sich fiir die EPN und das
LPP ein signifikanter Einfluss der sequentiellen Abfolge von neutra-
len und wiitenden Gesichtsausdriicken, welcher jedoch nicht bei der
N170 auftrat. Schlielich zeigte sich auch, dass hierbei die Einfliisse
dispositioneller und zustandsbezogener Angst in einer nicht klini-
schen Stichprobe vernachldssigbar sind
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SHORT-TERM FOOD DEPRIVATION INCREASES
HEARTBEAT-EVOKED BRAIN POTENTIALS

Diana S. Ferreira de Sa!, Hartmut Schichinger!, André Schulz?
1Department of Clinical Psychophysiology, Institute of
Psychobiology, University of Trier; 2Research Unit INSIDE,
Division of Clinical and Health Psychology, University of
Luxembourg

Stichworte: food deprivation; interoception; heartbeat-evoked poten-
tial; metabolism

Energy homeostasis is of great importance in all animal species.
Food deprivation challenges this state by deregulating metabolic pro-
cesses and producing specific changes in circulating hormones and
neural signaling. Interoception is the neural processing of internal
body functions and might play a role in several diseases, as in the
development and maintenance of eating disorders. The present stu-
dy investigated the impact of food deprivation on heartbeat-evoked
potential (HEP) during resting state. The HEP is an electroencepha-
lographic (EEG) pattern contingent to the R-wave of the electrocar-
diogram (ECG) that is thought to be an index of cortical processing
of cardioceptive signals. 16 healthy women were studied under two
standardized food conditions: satiation and after an 18 hour food
deprivation period. EEG, EOG and ECG were recorded for eight
session of one minute length, during which the participants were
instructed to keep their eyes open or closed. Results showed no si-
gnificant differences in heart rate or heart rate variability between
food conditions. In contrast, mean HEP activity (R-wave +455-595
ms) averaged over all electrodes was higher during food deprivati-
on as compared to normal food intake (p = .02). Our results show
that short-term food deprivation intensifies the cortical processing
of afferent signals from the cardiovascular system, which cannot be
explained by a change in cardiovascular activity.
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SIEHST DU WAS ICH FUHLE? - DER EINFLUSS DER
INHIBITIONSFAHIGKEIT AUF DIE MIMISCHE
EXPRESSIVITAT

Anna Karmann, Stefan Lautenbacher, Miriam Kunz
Physiologische Psychologie, Otto-Friedrich-Universitit Bamberg,
Deutschland

Stichworte: Mimik; Schmerz; ssVEP

Einige Personen zeigen deutlich in ihrer Mimik, was sie gerade
fithlen, wéhrend bei anderen die Mimik keinerlei Hinweise auf de-
ren Gemiitszustand liefert. Bis heute ist unklar, was die Grundlage
dieser Unterschiede ist. Bildgebende Studien weisen auf eine Rolle
inhibitorischer Schaltkreise hin. So scheinen Personen,